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CYT BE3JIAPUHUHI UMMYHOJUIOT'UK ® YHKIIUSIJIAPUA
CYT BE3U CEKPETOP MAXCYJIOTJIAPUHUHT
XY KAUPAJIAPU

XacanoB baxtuép byprxanosuu
A0y Amu nbn Cuno Homugaru byxopo nasinat Tuo0uér
WHCTUTYTH, Y30€KHCTOH, byXxopo .

AHHOTanus. YOy MaKoja TypJM XUJI CyTIMU3YBUMIIAp Typjlapua OHaJlaH YaKaJIOKKa UMMYHOJIOTHK
GyHKUMATIApHU YTKA3HIIIA CYT OFU3 CYTH Ba €TYK CYTIaru XyXapaJlapuHUHT Typra X0oC XyCyCHsTIapu
Ba DMU3HKIIM aBJIOJI YUYH aXaMHSATHHU 04l0 Oepaauran afadueT mapxu KeNTHPUITaH.

Coznom cym be3napu cekpemaapuoa 1eiuKOUUMAGPHUHS MAPKATUWIU

Cyt canoaru TtapuxaH SCC HU MacTUT KypcaTKuuu cudatuaa KymiaaraH Oynca-ma, 1960-
Hwinapaas 6om1ad UMMYHOJIOTIAp CYT XysKaiipajapura bTHOOPHU COTYBUYAHJIHUK YI40BH cuaThia
smac, Oanku Oy XyxkaipanapHuHT (YHKIUSCH OMpUHYM HaBOaTda cyT O€3TapUHUHT UMMYHUTETHHH
XUMOS KWUIMII OMJ1aH OOFJIMK SMaclIMIura KapaTHILITraH, aMMO JIEKUH, TaAKUKOTIap CyT 0e3u SIMHU3UKIN
SIHTH TYFWJITAH OPTaHU3MHUHT HYAKIAPHUHA XUMOSI KWJIMII YIyH MYIDKaJUTAHTaHJIUTUHHE KypcaTauiap
[8, 77, 80, 98]. Cyt Helitpodmmapu CyT Hiuiad YuKapyBYHIAPHH TAIBUAIITA conaérran 0yica-aa, 10%
nan 20% radya TUMQOIUTIAPHUHT MaBXKYUIUTH 3¢a UMMYHOJIOTJIap YYyH TalIBHIN yiirotaau [2-6, 17,
54-63, 104, 109].

CyT nefikouuTIapy XaKuJaru MabIyMOTIAPHUHT KYMUUIUTU CYT CAaHOATH OWJIaH OOFIMKJIUTH
cababmu KopamosuiapiaH onuHagu. CyT Xyxkalpamapu (akaT JakTauus AaBpuaa YpraHuiaguraHd
oJamiap Ba JiabopaTopusi KeMHpyBUWIapjaH ¢apkiu VYiapok, cCUTupiap Ba KyWnapiaan OyTyH
PEeNpOaYKTUB LUK JaBOMHJAA, LIy >kKymiaaaH MG HHBOJIOIMACH XaKHJa MabIyMOTJIAp MaBXKy..
[Tapannen MabaymMoTiIap HUPHUK 4YOopBa  XaillBOHJapuaa  penpoayKTHB UK  JaBOMHJA
MMMYHOTJIOOyTMHIap (Ba OOIIKAa OKCHIUIAP) YUYH XaM MaBxKyJ. YMyMaH OJITaH/a, MHBOJIIOLUSIIAHTaH
ékn “kyputunaran” MG Kyna kamadran €Ku KAYMKIalIraH OVyiaau Ba CEKpeTyiapu XaM XKyJa
KOoHIIeHTpanusuianaau. Kopamosmapna wHdexknusnanmaran Oe3napaaru SCC  onmatna  JrakTarust
naspujaru cexpermapaa 2x10° mam 5x10° / mnm raua XykaifpanapHu TamIKun KATagd, aMMO CYT
Oe3MHUHT FOKYMIIM CTaTycra YTraHuIaH Keiiun katta papk kunaau, 6yana SCC napaxacu 107 / w1 nan
10KopH OYium MymkuH [52, 105]. Ammo alipum anabuérnap myHu kypcataguku Kopamosapaa SCC
“KypuUTHII” MalTU/IA (JAKTalUSHUHT Ha30paT OCTUAA TYXTAIN) 5x10° nau TyFUnUIIIaH 3 xadTa oJIuH
10" nmam 1okopu uykkuraua kyTapwiaad. CylonTupuiira OGOFIMK OYiiraH KeckMH Hacaifmm 0Oe3
cekpenusacH (aosamranna GOIMTaHAIM Ba eTKa3ub OepuIn BakTHAa Xyxkaiipa mapaxkacu 7x10* ra
Tymaan. bupok, erkazud 6epummga SCC xanmu Xam 10% / M1 mam ommmm oaTHiA XOJITUP Ba KEUHH
COFJIOM Oe3napaa JIAKTAlMSHUHT OWpPWHYM KyHJIapuaa KecKuH Kamasnu [52, 75]. Ok KoH
XyXaipagapuHuUHT Oapya KEeHr Toudalapy TEHI Aapaxaja TabCUp KWJIca-a, acoCHW Y3rapuiiap
auMQorUTIapaa Ky3aTUIam.

SCC napaxkacu naktanus JAaBpHJa Ba alHUKCA OFU3 CYTHJIAH €TyK CyTra YTHII JaBpuaa
nacaiumiia 1aBoM 3TMOKAa. Opamiapaa eTyK CyTHard Japaxkajap OFM3 CyTUIa Kaparanjaa HMKKH
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norapudmra nact [46]. By y3rapum kKoHma akc eTMaiau, Oy epaa JeHKOUUTIAp Japakach HUcCOaTaH
noumuit  Oyim6 komamu  [72, 118]. Illy Owmanm Owupra, crpecc HEUTPOPUIHMACH KOPTHU30I
KOHIICHTPALMSACHHUHT TepuHATal Vycuimu OujaH OOFIMK XOJJa aHWKJIAHraH, Oy aiiaHma
Heitrpodumnapaa CD62L ndonacuHuHT BaKTUHYAIHK nacaiuim Ownan 6ormuk [69]. SCC xam xap
KyHH y3rapub Typanu, alHukca 0e3 suruFinanrasga [77].

KemupyBunnap, ogamiap Ba KOpaMoJuIapAari KYNruHa TaAKHKOTIapaa COFIoM Oe3napaaH OFu3
cyruga Tonunran SCC nunr 40% nan 50% raga monocutiap / Mmakpodariap. Hcon ofu3 cyTu Ba
Kyputuiran MG cekpertiiapuia MOHOHYKJIEAp Xy KalpalapHUHT y4yJaH UKKH KUCMUTauya MOHOLIUTIIAp
OYuIIIM MyMKHH, 0ab3H1 X0JUTap/ia IoKopH aapaxanapaa [22, 47, 96, 118]. by xyxaiipanap “axcropt”
€k “yii mynodaacu” yuyH MyIpKautanranmu? Uydka oFu3 CyTHIa Xam HEHTpoHIIapHUHT Kyaa
IOKOpY Japakajlapy KailJl STWiraH, rapud yJIapHUHI KOHLEHTpPALUsACH JIaKTalMs JaBpujaa OoIIKa
TYpJApHUHT €TyK CyTHJIa Ky3aTHIraH Japakaraya nacasiu.

1 XKaagsan
CyT 0e31apMHHHT ceKpeTIapu/Ia JeHKOUMTIAPHUHT TAKCHMJIAHUIIH
[TapameTtpinap Lypnap
Opnamnap Kopamon Uyuka Kanamynuiap
Kamu xyxaiipanap /
MUIT
Oru3 cytn 106 - 107 5x10° 106 - 107 -
ETyk cyT 10*- 10° <4,5x10° 1-5x10° -
MouonuT./mMakpodar.
(%)
Oru3 cytn 47-66 21-46 1-11 -
ETyk cyT 44 25-45 2-22 -
Heitrpodumnap (%)
Orus cytn 21-60 37-40 45-92 -
Etyk cyT 16 5-40 14-33 -
Jlmmdormtnap (%)
Orus cytu 5-11 17-23 10-26 -
ETyx cyT 2 <20; 6-50 0,5-13 -
JInmponutiap
cyonomyn-cu (yMyMuit
aumbonutiaap %
B-xyxaitpanap (>kamm) 7-35 3,5 10-30 55
T-xyxaiipamap (>kammu) 50-88 88 70-90 45
CD4 43 21 25-33 35
CDs8 48 51 45-57 34
NK 9 15 - 21
Onuren. Xykaipanapu
(%)
Oru3 cytn <1 <1 0,4-20 -
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| Etyk cyt | 1090 | <25 30-99 - |

Jlakranus naBpuaa HeWTpoUIUTap YIYIIMHUHT ACAWHINN ofamiapaa xam Kysarunaau. [lyau aiitud
VTUII KEepakKW CKBaMoO3 XyKapalud KapcHHOMaJa OK KOH Xy)KalpaJlapuHUHT aHUK (dapKiapu
UACHTU(PUKAIUSA KAIUIT MyaMMOCUHH KEITUPUO YMKAPUIIU MYMKHHIUTHHUA Owinnuiapu kepak. Kon
yuyn unuiatuiaaurad Ficoll Ba Percoll rpamguentiapu ¢yt Xyxaiipanapu ydyH camapacu3aup Ba SHT
IpTa TAAKUKOTIAp (DEHOTHIMK MapKepyiap Ba XyKaiipamapHUHT okuM nutomerpuk taxymm (flow
cytometric analyses — FCM) nan doiinananMacaan yTkaswian. Ym0y mapkepiaap owinadn xam, FCM
épramMuia aHUK KUMaTIapHU OJUII KUHMH OYIHMIIM MyMKHUH, YyHKH HeHTpodwiap Aerpalalnuscu
HATW)KAacHJa OJIIMHTA TapKajaJuraH CHIDKUII Ba Makpodar EFMHU Y3NAIITHPHUIN HATHXKACHIA r03ara
KelaJuraH ¢H TapKaIuil Tyaiiiu Xykaiipa Typliapy ajJoxXuaa MOmyJsusiapra axpaaMaiim.

2 Kansaa

Penpe3eHTaTuB TYypJapHUHT CYT 0€3/1apH CEKPeTHIArH MMMYHOIJIO0YTHHJIAP MUKIOPH

Typrap KonueHnTpanus mr/mi
HMmmyHOTII00-H Oru3 cytn Etyk cyT Kon 3apno6u

Onam 19G (ymymwit) 0,85/0,21 0,04 12,4
IgA 86,8/13,6 1,0 2,91

IgM 2,64/0,92 0,1 1,17

Kanamymunap 19G (ymymmii) 2,6 1,06 24,6
1gG2a 0,67 0,8 6,91

1gG2b - 0,26 0,89

IgA 1,15 1,02 0,18

IgM - <0,002 0,95
Kyén 1gG 1,5 0,1 5—10
IgA ~30,0 ~5,0 0,01

IgM 0,01 u3 0,01

Ut 19G (ymymuii) 12,1 0,15 15,6
IgA 3,6 1,75 0,94

IgM 0,6 0,13 1,6

Uyuka 19G (ymymuii) 61,8 1,6 24,0

IgA 11,3 4,1 2,0

IgM 3,8 1,5 2,5

Kopamon IgG1 46,4 0,58 11,2

1gG2 2,87 0,05 9,2

1gG3 - - -

IgA 5,36 0,10 0,37

IgM 6,77 0,09 3,1

Kyit lgl 94—162 1,0 18,1

Ig2 2,0 0,1 79

IgA 3,5 0,2 0,2
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IgM 1,3—-21,2 0,2 3,6

Ot lg1/1g2 (lga) 82 0,2 3,4
1g4/1g5 (Igb) 183 0,3 19,6

196 (Igc) 0,3 - 0,2

193/1g5 (IgT) 44 0,1 4,0

IgA 9,0 0,7 0,4

IgM 2,3 0,07 1,6

Mymuyk 1gG 2,3 - 14,7
IgA 26,5 - 2,2

IgM 0,64 - 5,3

Ymly Tabcupiiap KOH JSHKOUUTIAPH YIyH Ky3aTUirad Kjiaccuk HakimHu Oy3aau [ 108]. Macanaw,
CYT Ba OFHM3 CyTHJaru (haroTcurap Xyxaipanap ofaTaa BaKyoJUIaHAJH Ba €T bIiao0yianapy, Ka3euH Ba
COMATHK XyXaipa KOJAUKIAPUHU FOTad, Oy yIaApHUHT in vitro ¢aromuTap ¢aouiury Ba (aouianrys
Japakacu ojaTaa Oup XM XaiBOHAAH OUp BaKTHUHT Y3WJa OJMHTaH KOH (aroTcuTiIapura Kaparania
MACT SKAHJIUTUHY TYIIYHTUPUILIU MYMKUH, YyHKH EF 100Yysanapu, Ka3euH Ba OFU3 CyTH (ParoiuTO3HU
nacaitupagu [29, 31, 35, 78, 81, 84, 106, 94]. by TyumyHTUpULI, NIYHUHTJEK, KOHAAH 3HT SIKUH]A
OJIMHTaH HeNTpoduiIap SHT (aos SKaHIUTH XaKuJaru Ky3atyBra Moc kenamau [9, 81].

SCC (somatic cell count - SCC) ¢akar neiikoruraapaad uOOpaT SMaCIUTHd aHUKJIATaH.
MabayMKy, SMHTENHH Xy)Kalpajgapu OC3HHMHT JIIMEHWHE, alHUKCAa MHBOIIOTCHS MalTHIA aKpaiand
YUKaau Ba "oFu3 OYnumMFu opraniapu” ned atanagurad €rau Makpodariap Mapxyn [81]. Dnurenus
Xy>karipanapu corsiom 6e3napaaru 3Tyk cytaa SCC uunr 30% nan 90% raya 6ymumm myMmkuH [21, 68,
70, 73]. Dnutenus Xyxaiipagapu MeMOpaHaiapuaa Tacoauuil UMMYHOTTIO0yTuH Ba SC MaBXKyIJTUTH
OuaH aHUKJIAHUIIN MyMKHH Ba 6ab3uinapu CD11a/ CD18 uu udogananuiapu xakuaa xabap oepurirad
[]. JTakTanus oxupuaa 3NuTeNus XykaipatapuHuar cytra yukuin CD8 (+) Xykaiipagapu TOMOHUAAH
Ky3FaTWIraH amnonTOTHK XOAMCAaHM akc JTTupuiid MyMKuH [105]. Onwurenus €xu “kynuknu”
Makpodarmap kabu XykallpanapHu aHHMKIalml TapuxaH Oaxciau Oymu6 kenran [74]. Kyt Ba
KopamoJuiapra Keycak, 0y macana makpodariap doigacura xain KWIMHTaH Kypunaau [81, 84].

Kynruna cyt Xyxailpanapu HMMyHOIVIOOyiMHIap OwiaH OOFIMK, Iy >KymiazaH T-
Xyxaiipanapu, B-XyxailpamapuHu aHUKJAll y4YyH AaHTU-UMMYHOIJIOOYJIMH peareHTIapuiaH
¢doinananum umonucuznup [9, 24, 27, 88,]. Oxrtumos, cyT Xykalpanapuaa KYNUWIUK CHPT
UMMYHOTTIOOYTMH udogacu Oapua Typrapja HeUTpoduutap Ba MOHOIMTIApHU Korutad Typran Fc
percenTopiapu OuiiaH OOFIMK UMMYHOTJIOOYJIMHHH aKC 3TTUPaA. Aciuia, Ky HeUTpoduiapuHuHr
IgG2 mactuTHUHT Ky3FaTyBuHcu Oynran Staphylococcus aureus (aronuTo3u y4uyH 3apyp KaHIUTH
kypcartunran (Warcon, 1976) [113].

CyT 0e3m cekpeTsiapuHHHT JUMdoUUTIAPH

Cytnaru iumdonuTtiap nepudepruk KOHAaH dMac, 9yHKH y dpaa T Xykalpanapu KyIpoK yapaiam
Ba o/p xyxatipanapu opacugaru CD4:CD8 nucbatu nactpoxk [7, 27, 28, 68, 106, 114, 117]. Ly 6unan
Oupra, KoHIaH Xyxaiparap MG ra xkupuO, ajaBeoyisip SMUTENUIaH YTHO, cyTra kupaau. Poser
TEXHUKACH, AHTUMMMYHOTJIOOYJIWH peareHTiapyd Ba JEKTUH SKUHJIWTHTA AacOCJIaHTaH OJITUHTU
TaAKUKOTIap B-Xyxaiipanapu mapaxacuHu ommpud robopran Ba T-Xykalpajapu JapaXxacHHU Kam
Oaxonaran OynauIy MyMKuH [22, 25, 98].
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CyT muMOIMTIApUHUHT Y3ura Xoc Xycycusatu tadunii kotri (NK) xyskaipasapuHUHT FOKOPH
HucOaTuaa xaM HaMoéH Oyiaau [27]. Opamnapaa yo XykapadapuHHUHT o/ Xyxkalipaiapura HucOaTh
KOHJaruaaH UKku Oapasap kym [11, 34]. y/0 XyxalipadapuHUHT I0KOPU YIIYIIU a)kaOJIaHapiu sMac,
YyHKHU €11 KaBII KaTapyB4YM XallBOHJAp Ba YydKayiapia ainanu6 ropyBun T-xyxaiipamapuaunr 50%
rayacu T Xyxaiipa peuenTopiapyuHd OJM0 IOPUIIM Ba YJIAPHUHT HIMJUIMK KaBaT Ba CEKPETCHS
TYKUManapuaa KYnpok skoinnammmm xapakrepiauaup. LyHunr ydayn Oapya cyTSMU3yBUMIap, KEHT
Vpranwnran [72]. Xabap KuiuHTraH pakamiiap (Gapk KWWK MYMKHH, YyHKH 0ab3u y/0-Tra Xoc mADb
MOHOKJIOHAJI aHTUTaHaIap GakaT HOKOBAJICHT IIAK/UIApUHU TaHuuu [12].

Curup cyrtugaru CD45R(+) Ba CD8(+) XyxkaiipaJlappuHUHT Japakacl XaM KOHJArwaaH Oer
OapaBap rokopH, ynap oup xun (intraepithelial lymphocytes - IELs). IELs éku nuaknan onunrad IELs
SKAHJIMTHHU Kypcataau [7, 94]. MarOyotaaru MabiyMotTiaap Oyinda, y/0 XykaipalapruHUHT IOKOPH
gacroracu, CD4:CD8 mact nucoatn Ba HML-1 nunr nacon cytu T xyxaiipanapuna 12 6apaBap 1okopu
nponananumm Ttydaiinm Oy Xyxaipamap “MIMUIMK KaBaT (heHOTHUNHUTa” 3ra SKAHJIUTUHU TaKIUuQ
kuiauiap, “nyak IEL mapura” yxmam. byHnan Tamkapy, MHCOHHUHT KostocTpan T-xXyskalipanapu kyn
nuak [ELiapura xoc 6yiranuiek, KOBaICHT Oyimaran /0 3amxupiapuau ad3an Kypaaum Ba “XoTupa
xyxaitpanapu penotununn’ (CD45R, LFA-1 Ba UCHL1) namoiini staau Ba :okopu gapaxana [FNy
HU aXpaTuin Koouaustura ara [28, 117].

Macanan, cyt T xyxaiipanapu Esherichia colli conn nunr K1 kamncynsp anturenura xaBo0
6epanu Oy xaBo0 MG sMmac, Oanku W4yaKaaH OJMHTaH XyKaipanap yayH KyTtwiagu (Parmely Ba 6omik.
1976) [87]. Kon Ba cyt mumdonntiapu ypracunaru 6abp3u Gpapkiap MUKPO MYXHUT OYIIHIIN MyMKHH.
Texmupunuiap OyiiMda KOJOCTpajd MOHOHYKIIEap Xy)KalpaJapHUHT 3au() MUTOTEH PEaKIHSICUHU
MakpodarjapHu oJM0 Taluam OpKaJld SXIIWIAll MyMKUHJIUTMHU Ba OFU3 CYTH CYyNpeccHB OYiu0
KYpHHCa-11a, €TyK CyT dMaciuruHu xabap xkwiau [21]. Bomkanap, myHUHIAEK, cyT JUMQOIUTIapu
MHUTOTEHJIapra KaMpoK >kaBoO OepuinMHM xa0ap KWIMIIIM Ba OFU3 CYTH Mepu(epuK KOoH
TUMQOLUTIAPUHUHT MUTOTEH >KaBOOMHM MacaTUpuild MyMKHH curup cytuparu CD4  (+)
XyXKalpamapuHUHT €MOH MyHocabatu Qaomnamys ¢enorunura (ACT2) sra 6ymran CD8 (+)
MOMYJISAIUSACH TOMOHUAAH OOCTUPUIUIIN OUlaH OOFIUKJIMTUHY Takaud kunau [25, 66, 78, 79, 85, 108].

JInmdpormtaapauar MG ra UMMHUTpaIUsCl TOPMOHAJ Ha30paT ocTuaa 0ynub kypuHaau, Oy aca
¥3 HaBOatupma xomuHr peuenrtopiapy MAJICAM-1 udonmacunu HazopaT KWIUIHM MyMKuH. MG
sHpoTenuan xyxapanapuaa MAJICAM-1 xoMuIaqoOpIMKHUHT oXupHia Xyxalpanap Tpaduru sHT
oKopu Oynranuaa sHT 0Kopu udomara staau [104]. Uyukanapga MGaaru num@onntiap aapaxxacu
MPOJIAKTUH peLenTopiIapt 3UWINTHra Mapajuies paBuila OpTaiu.

JlakTanus Ba SUUIMFJIAHMII JaBPHAA CYT JeHKOUMTIAPMHUHT KeJIno
YUKHUIIN BA y3rapuiu

Xyxaifpa COHH, acocaH, Makpodariap TyFHIHIIAaH 3 xXadra omame (>107) curmpmapma SHT
OKopH OVimanu, JekuH Tyruium nantuga 20 OGapaBap kamasiau [46, 82]. Kopamon Ba uyukamapia
TyFrummaad oup xadra onaua B-XyxalipallapuHUHT yiaymd opTaau Ba T-Xykaiipamapu napaxacura
teHr Oynumu myMkuH (Hurley Ba 6omik., 1990; Chabaudie Ba 6omik., 1993) [20, 47 ]. FOxopuaa aiiTu6d
Yyrunranunek, CD8 (+) xyxaiipanapu corsoMm Oe3nap/a nakranus qaspuaa T-xyxkaiipa nomynsuuscuia
YCTYHIIUK KWIaau, 0y UMTUE3IH TpadPUKHM aKe STTUPUIIN MyMKHH [99].
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bupok, 6ab3u TankukoTumiiap CD4 (+) Xykalipamapu 0ojia TyFrITaHIAaH KeWHH €KW JTaKTaIlUs
naBpuga 60CKMUIMa-00CKUY YcubO OOpHIIMHM Xabap KWIMINAIW, aMMO Oy OONIKAJIApHUHT WK OWjiaH
Tacaukianmarad [7, 44, 94, 105, 106]. Keitnnuanuk Taspudnanranunek, Oynaait Harmkanap MG HUHT
CyOKIMHUK MH(EKUUACH HATHXKacu OYIuIm MyMKUH Ae0 TaH onuHMaras. Jlumdonurnapaan Gpapkiu
Vmapok, Tyruui skuauaa MG Oy kypcaTkudnap TyIaau, KOHIard Heurpoduiiap KOHIaru apaxacu
9HT FOKOpU Oynrannuru cababiu OyHmaii y3rapunuiap Ky3atmwiMaiau [39, 104]. by MG ra ytum yuyn
3apyp Oyiran aare3uB pelenTopIapuHUHT U(OdATAHUIIMHUHAT OY3UIUIIUAAH KO YMKUIITH MyMKUH
[69].

MG HUHT TyFMa Ba 9XTUMOJI aJalITUB UMMYH TU3UMH AJI0XH]1a KHHUHYMINKKA Ty4 KeJIaau, YyHKH
0e3 Ba YHUHT TapKUOHU CTEpHII OYIMO KOIUIIM Kepak. DK30KpuH 0e3 0ynn0, y maToreHIapHu HCTUCHO
KHJIQJWraH XUMOs UMK KaBaTh Ba HopMall (iopara sra smac. [lynnai kim0, y S. aureus. xamma
epaa ydpalauraH mMapTid NaToreHiIap TOMOHWAaH Oocu® onmHumM XaBdu octuaa. LlyHuHT ydyH
MGna syMFIaHUITHE Ha30paT KWIUII OYiHNYa aHWKJIaHTaH Jaluuiap KYMYMINK TOMOHHU/IaH HIMJUTAK
KABaTHUHT UMMYHHUTET TU3UMHHUHT OMp KHCMH JIe0 XMCOOJIaHTaH Ba OOIIKA SK30KPHH Oe3J1ap yuyH XaM
KYJUIAHWIMIIYM MyMKUHIUTH TabkuanaHnrad. CyT caHOaT yuyH UKTUCOJUN aXxaMuATra ara Oyiaraninuru
cababmu, MG Owuonorusicuga HSHT KyN Ypranwiran xoaucanapaaH Oupu curup MG HuHT
syUFIaHuIu/uHbexkreuscuanp. MG sumurnaHuiy (S-HU, MACTUT) Xakuaa Mabiiymotiap (1) xakukuit
uH(pekTcusnap Ba (2) 3HIOTOKCHUH, YCTUIA TTTUKOT€HHU, HICCUKJIUK OWJIaH YIIUPUITaH OakTepusiiap EKu
TyOepKYJIMH OKCHJIM Ba KOHJIM TMAaTOreHJap MH(Y3UsACH OMIIaH CUMYJISATCUS KWIMHTAH SULTHFIaHUII
naiituaa onmuuran [49, 81, 101, 102]. Yuby npouenypanap uHdy3usaan keinn ~ 24-30 coat nuunaa
SCCHuHr T€3 ycummra Ba JeiikonuTiap 1udGepeHNaUIMTHHAHT KECKUH Y3rapHuIIura oau0 Kelaau.
Xycycan, 90% Oy ycuin HedTpoduLTap HaTHKacua ro3ara kenaau [70, 78, 84].

Kopamon MG tabunii paBuiiga 6unan kacaniaanratd 6yica, SCC 10 6apobap kynaiuimm MyMKUH
(cornom 6e3 yuyHn 50 000 / M Hopmanaup). 750 000/mn nan optuk SCCrnap Espona Uttudoxu Ba AKII
CYT CTaHJapTIapura xkasod GepMaiinu. Ypraua SCC mapaxacu 250,000 / M AMepHKa CyT Hofanapua
CYOKJIMHUK MacCTUTHH KYpcaTau.

Tabku/UlaHTaHUAEK, OHKCIEPUMEHTANl SUUIMEIAHUII KYIMHYa MACTUTHU YpraHull y4YyH
nnuiatuiaau. bup taxpubana, 10 Mxr E. coli nunononucaxapuuHuHT UHQY3USCUAAH KEHHIH 7 coaT
nunga SCC munr 10 GapaBapmad kynpok ycummura onu6 xenau [102]. Snnmmrnannm naiftuga Oesra
KUpaauran Heutpodbwuutap KoHmaH kenmu® umkaau [83, 99]. [actma® daon Oynca-nma, ygapHUHT
GdaonuATH CyTna Ka3euMH Ba €F IJI00yJauHIapu OuiaH OOFNIMK OYiraH MHrHOupiaHTaHu Tydaiiu
KaMasiiv Ba yJap OXUp-oKuOat arnonto3 Ouian yaumu MymkuH [83, 84, 110]. Helitpodminapauar MG
Jary sUUTAFIIAaHUIL/MHPEKTCHUATa )aBoO OepMaciIuri Ba3UATHU EMOHIAIITHPAAN, 9yHKH MG onauHaan
IOKTUPWIITaH Kopamosuiapaa EMoH xemorakcuc E. coli MacTuTHHUHT 10KOpH 9acToTacu OuiaH OOFITUK
[67]. YOy neiikouuto3 IL-1, TNFa, IL-6 Ba IL-8 Hunr xynaiumu 6unan Oupra kenaau [101].

Ym0y uuTokuHIap ojaTaa MakpodariapiaH KenuO0 YMKAIuTraH SHIOTEH MHPOTEHJap Ba
XUMOKWHJIAPIUP. YJIAPHUHT YHKAPWIMIIA PEIENTOpIapu OpKald MakpodariapHU TYFpHUIaH-TYFpU
ctumyssTcuss Kumum Ba / €xku summurnanunum CD4 Thl xyskaiipamapy OKUMH OpKa OMJIIBOCHTA
CTUMYJISATCHS Typaitnu 6y myMkuH [107]. YOy Bocutaunnap “cyTHU ynuiad Typuir” ra Maxx0yp
Oynran aénnapaa xam, KOpaMoJulap/a XaM Ky3aTHJTaH peaklMsJIapHUHT SULTUFIaHUII TaOUaTH YyIyH
xapoorap 0ynuob xypunaau [95]. C5a uunr kynaiummu [L-8 xynaiinmmnan onaus 6yarannuru cabadmnu,
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MYKOOUJT KOMILJIEMEHT WYMUHUHT daouuru sururiaanrad MG HuHT Heltpoduin uHpUITpauuscuia
XaM MyXuM poJ YitHamu myMkuH [100].
MacTtuT, IyHHHT/A€K, KOH-CYT TYCUFHMHUHT Oy3miuiy Ousnan 00FiuK, Oy cytaa anoymus Ba [gG2
Kabu 3apa00 OKCHJUIAPWHHMHT CE3WIApJIM Japaxkaja omumu Owinan Tacaukianamu [18, 38]. by
y3rapunuiap, UIyHUHTIEK, OC3HHHT IIMINUIIM, CyT CEKpeUus XyKalpalapuHHHT paja STUIMIIN Ba
COFJIOM Oe3iapra Kaparanjaa Kampok cekpenus ounan 6ornuk [83]. Ulynnait kumu6, SCC Ba snutenus
Xy>KallpaJTapUHHUHT IMHUKACTJIAHWIIN YpTacuaa WkoOuit koppesuus MaBxkya [91]. Ymyman onranpa,
MacTUT OaKTepHa MaxCyJIOTIap TOMOHHU/IaH MakpodariapHu pardatianTupuil Ba suuturnanum CD4
T xyxaiipanapuHu UMMUTPATCHsI KWJIHIL OPKAJIM UTOKUHIIAPHH parOaTIIaHTUPHIL HaTHXKacKla r03ara
KelaJural Xap KaHaad >KoiJa SUUIMFJIAHMII peakuusyiapura moc kenaad. Cyt canHoatu Oy
Y3rapuiuIapHu CyT UILTa0 YUKAPUIITHUHT KaMaluIIH, CyT CH(aTura TabCUpH (MacasiaH, MUIUIOK UIILTa0
YUKApUINTa SPOKIMIMTUHUHT TacauIny) Ba XaB(CHU3IMK KOoWJalapura TabCcupu Tyhaiimm cyT
COTHIIIHUHT MYMKHH OynraH OeKop KWIMHHUIIM HYKTau Ha3apuaaH Kapaca-na, Oy y3rapuiniapHUHT
MMMYHOOHMOJIOTHK aXaMUSATH IOyHJakd, Oy Y3rapunuiap O€3JMapHUHT COFJIMFUHU THKJIAIl Ba
MATOTEHIAPHUHT SMU3UKIIU SHTU TYFUJITaH YaKaJIOKKA YTKA3UIUIIMHN KaMalTUPUILTA YPUHULIIUD.
3 /KaaBaa
Penpe3eHTaTHB TypPJapHHUHT CYT 0e3/1apH ceKPeTHIArH MMMYHOTIJI00YJIMHIAP MUKIOPHU

Typnap KonnenTpanus mr/mi
NmMMyHOTI100-H Oru3 cyTn Etyx cyT Kon 3apnoou
Onam 19G (ymymmii) 0,85/0,21 0,04 12,4
IgA 86,8/13,6 1,0 2,91
IgM 2,64/0,92 0,1 1,17
Kanamynutap 19G (ymymuii) 2,6 1,06 24,6
1gG2a 0,67 0,8 6,91
lgG2b - 0,26 0,89
IgA 1,15 1,02 0,18
IgM - <0,002 0,95
Kyén IgG 15 0,1 5—-10

IgA ~30,0 ~5,0 0,01
IgM 0,01 u3 0,01
Ut 19G (ymymmii) 12,1 0,15 15,6
IgA 3,6 1,75 0,94
IgM 0,6 0,13 1,6
Yjuka 19G (ymymuii) 61,8 1,6 24,0
IgA 11,3 4,1 2,0
IgM 3,8 1,5 2,5
Kopamon IgG1 46,4 0,58 11,2
1gG2 2,87 0,05 9,2

1gG3 - - -
IgA 5,36 0,10 0,37
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IgM 6,77 0,09 3,1

Kyit lgl 94—162 1,0 18,1
lg2 2,0 0,1 79

IgA 3,5 0,2 0,2

IgM 1,3—-21,2 0,2 3,6

Or 191/192 (Iga) 82 0,2 3,4
1g4/1g5 (Igb) 183 0,3 19,6

196 (Igc) 0,3 - 0,2

193/1g5 (IgT) 44 0,1 4,0

IgA 9,0 0,7 0,4

IgM 2,3 0,07 1,6

Myuryk 19G 2,3 - 14,7
IgA 26,5 - 2,2

IgM 0,64 - 53

MG snunaHMIIMHA TaBCUGIIOBUM HeWTpodwiapAaH ¢apkid YiIapoK, MOHOLMT-Makpodariap
JIouMU Xyxalipa Typuaup. bas3zunap Mabirym OUp CyT MOHOLUT SIMUTOILIApPYU KOH MOHOLUTIIApUIa EKU
V1Ka anBeossip €KU mepuToHea  Makpodariapia TONMIMACIUTHHN Xabap Ky [ 13].

NmmyHOrIOOYNMH §3 WYMra OJraH CyT MakpoQariapuHHUHT Maigo OYmumm, 3XTuMon Oy
XyKalpaJlapHUHT TO3aJOBYM POJIMHU aKC STTHPAAM, YyHKH OyHAall Makpodariapma TONMITaH
MMMYHOIJIOOYJIMH U30TUIIH CEKPELMsIar UMMYHOITIOOYJIMH U30TUIIMHUHT 4acToTacu OuiiaH 6eBocurta
o6ormukaup (spHM IgA n1a). yopBa Mosapuaa ogamiiap Ba IgGl) [88].

MG ga T Ba B-nmumonurnapuHuHr Keau0 YMKUIIN Xap XuI OYIuIIM Ba Typiap opacuaa dapk
KWIMIIM MyMKuH. UYydka, omam Ba kamamywl cytu T-Xyxailipanapu wdak IELmapunu sciatyBun
(EeHOTUNHU KypcaTagu Ba MYaK KenuO yuKuIM Takaug KuwiuHrad [7, 34, 68, 86, 106]. YinapHuHr
“xotupa” €kM “IIWUIMK KaBaT (eHoTunura acociaaHuO (OJIMHIM MyXoKamara Kapalr), yjap
nepudepuk KoHaanauru omnmnamanu. Kopamon Ba kyinapaa MG mumbonuTIapuHUHT WYaKIaH Keuo
YUKUIIM JAapryMOH, YyHKHU CcyT JuMda TyryHugaru Xyxaipanap MG ra kailtaau, UjieoMe3eHTEpUK
aumba TyryHiapu aca Uyk [43, 45]. Curup cytu numbonutiapuHuHr L-cenekTuH (GeHOTHNH M4aKk
nuMdouuTaapura smac, 6anku nepudepuk KoH auMmponutnapra yxmaiinu [14]. Cyt Ba MI'naru b
Xy KalpaJapuHUHT KeIUO YUKW KEHUHPOK MyXOoKama KUJIUHA U,

CyT 0e3u MaxCyI0TJAPUHUHT HUTOKHHIAPH Ba 00IIKA MMMYHOPeryJsiTopJiapu

Cyt Ge3napu cekpeTiapyaa TONWITaH OKCHJIJTADHUHT KaTTa acCOPTUMEHTH Ba 43 1aH OpTUK
Typau Xuil (epMeHTIap opacujia Typiad XWI UMMYHOMOAYJIATOp MOJAJanap xaMm MaBxyl. bymapra
LATOKHUHJIAP, KUMEKMHIIAP Ba YCUII OMUJUIApU KUpaau. Pyilxat MyHTa3aM paBHIIA SHTUJIAHAAN, YyHKH
CyT MaxcyJioTiapuaa Oy OMHIIJIap COHUHHUHT ToOOOpa opTuO OopaéTraHuIan Ba yJaapHU aHUKJIAIT YIyH
SIHTY MMMYHOaQHaJIM3Jap HUIUIa0 YMKWIMIIM OuiaH Oornmukaup. OHa cyTuAard IUTOKHMHIIAp XakKuia
KYIIPOK MabJIyMOT OJIMII YUYH KYIMUHIUK IapxJjap MaBxya [32].

Kykpak Ouonormsicuga HMMYHOMOIYJATOpJIAp HWKKM rypyxra Oymunaau: (1) Oe3HMHT
SJUTAFIIAHUII PEAKLUUSICUHU aKC ATTUpaguraHiap Ba (2) corioM O€3HHMHI MaxCyJoTu OynraHmap Ba
IIYHUHT Y4yH yJIQPHUHT OUp KUCMU OYJIMIITN MyMKHH. OHA/IaH aBJIOJra MaccuB UMMYHUTET. Oauii cyT
Ba OFU3 CYTU MH BUTPO TYPJIHM XUJI XyXKaipa TypJIapuHUHT YCUIIIMHU parOaTIaHTUPUIIHN KYpCaTHITaH in
vitro, Oy snmurenuii ycum omun (epithelial growth factor - EFG) Ba KOJOHUSIHM CTUMYJUIOBYHA OMUT
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(colony stimulating factor - CSF) mapxymiuruaan keau6 uukumd mymkuH (103.4-xansan). EFG
oJamiiap, KopaMoJsuliap Ba YydKaJapHUHT CYT cekpercusicunia yupanau [51, 92, 117]. Uyuka orus cytuaa
1500 ar/mMn EFG, curup cytuaa aca 18-320 ur/mn mapxya. EFG kemupyBunnapia xam yupaiiau [48,
90, 118, 121]. Oru3 opkanu ro6opunaaurad 3kx3oreH EFG myak ycHIIMHM Te3NalTHpagd Ba 4ydKa
Oomacuia oru3 opkaiu robopuinaguran EFG oy nyakHUHT JakTa3za Ba caxapasza (hepMEeHTIApHHUHT
(aoJITMTHHU Ce3uapiIn Aapakaaa OMUPaIn, Iy HUHTICK, TPAaHC(OPMALUSHYU OIIUPYBYH YCUIIT OMHITH
TGF [10, 50, 76, 92]. Uucyaunra yxmram ycumn omuiiapu (Insulin-like growth factors - IGFs) cytna
XaM MaBxy/I.

Uyuka Ba Kopamos oru3 ¢yt 70-350 HIr/MI HH ¥3 ©UMra oJIajid, aMMO OJIaM OFU3 CYyTH MUKJIOPH
nactpok. IGFs tabcupununaragmunucrparcusicu (1 mr/1 KkyHura) MHruUKa M9aK XOIIUSIIN STTUTEITHICH
yerapacujgaru GepMeHTIapUHU Ba OLIKO30H-MYaK TPAKTUHUHI YCUIIMHHU parOariaHTupaau [46, 71].
CyT ycummm oMWIIapuHUHT OaTadCuit mapxJjiapu MaBxya [26, 46].

Ofu3 cyTH Ba CyT TapKHOUa TypJu XUl OOLIKapyBUU LMTOKKHIAp XaM MaBxy (103.4-xanBan).
Onamnapna daon TGFP xoHIEHTpanuscu OFu3 CyTHAA Ba CyTaa Moc paBuiiaa 952 Ba 178 Hr / Mit HU
tamkui kunaan. Kyaganuk 700 Mt cyT uctebMonura acocsianu6, Oy IIyHU aHTIaTaauky, -125 or ¢paon
TGFB xap kyHu OONaHUHT OMIKO30H-WYaK TpaKTUra eTud Oopaau, TyFUITaHIaH KEHUHTU NacTIaOKu
KyHJIapJa KyHUTra TaxMuHaH 2,5 mapta kynpok ndakka tymanua. TGFB1 Ba TGFP2 curup cytuaa xam
maBxkyn Ba TGFPB1 mapaxacu 248 ur/mn ra etumu mymkuH [23, 36]. Uyukanapaa TGFB1 mapaxacu
125-260 ur / Ma HE TamKua Kuiaad, oonananian 12 coar yrrad 73 Hr / Mil rada TyIIaJd Ba 5 KyHIaH
keiinH anuknaaMaian [119]. TGFPB HeoHaTanm OMmIKO30H-MYaK TPAaKTHIAa MyXUM OYIUIIA MYMKHH
Oynran kyminad xapakarinapHu amanra ommpanu. bupmnumnan, TGFB IgA udomacm yuyn yrum
OMMJIMAMP, ILIYHUHT YYyH Yy SHTH TyFuwirad uvakajgokaaru lleiiep mnunakyamapu 3o0Hacu B
xyxaipanapunu IgM nan IgA ra yrumnu parOatnantupun MyMkuH. Mkknaunpgan, TGFB IL-10
OunaH OuWpraivkaa WYaKJard CypyHKaldu SUUTMFIAHUIIHA CYCaUTHpUIIM MYMKHH Oynaran Txiu
*aBobOnapunu Ooctupanu. Kanamymnapaa Oynaaid pon yuyH 6ab3u ganviuiap MaBxyn, yHaa TGFB2
acocuit nzopopmaup Ba TGF peuentopnapu nuakna udonanananu [89, 122]. Kuzuru nrynaaxu, 1L-10
Japa)xcacll ofamiiap/a JaKTalus AaBpuHUHT nactinadku 80 coatuaa xam xyaa rokopu [33]. Huxosr,
TGFP nyakHuHT ENMMIMga poJl YiHAIIN MyMKWH, YyHKH y KaTTUK OMPHUKMa XOCHII OYIummra oiauo
KenuImu MyMKuH [119].

Ana Oup myxum Taptubra comyBud cUTOKUH IL-6 xmcoOmanamu. Cyt IL-6 cyT snurenus
XyXaiipagapu ToMOHUAaH Ulu1ad ynkapuiaay Ba [L-6 KOHTCEeHTpaTCcHUsiCH CyTard MOHOTCUTIIAp COHU
Ounan wxoouit 6ormuxaup [95]. Onam orus cytuga IL-6 konTcenTparcusicu konaaruaas 10-20 6apasap
IOKOpH, CYTJIa 5ca yHJaH XaM oKopu Oynumm MmymkuH [95]. Kuitmarnap 0,8-300 nr / M1 HU TalIKuI
kwiagn [111]. IL-6 mMus wympard CylOKIMTMHUA Ky3fFataad, B-XyailpanapuHUHT YcuIKM Ba
muddepeHIManusIcuIa UIITHPOK dTAJAN Ba YHHHT OHA CyTUJAaTu TapkuOu 3apaobura kaparanaa 10-100
OapaBap roxopu [42]. Saito cyt B-xyxaitpamapu Tomonugan IgA cekpenmsicu IL-6 ra OOFTUKIUTHHU
kypcatau. CyT 6e3napu cekpercusicuna IL-6 gapaxacu coryiom 6e3na Makpodariap yCTyHIUTHHUHT
ol Iuil Hatkacu OYnuo Tyronca-aa, [L-6 Kyt okuM Tabcupura 3ra OYIMIIN MyMKUH. SIHTH TyFUITaH
yakajgokjap Tapkuouaa [L-6 Ba yHu cuHTe3nad ynkapaaurad Makpodariapu OYiaraH CyTHH UCTEBMOJ
kunagunap. lynnait kunm6, [L-6 sHrE TyFUITaH YaKaJIOKJIAQPHUHT OINKO30H-MYaK TPaKTHIATH
snuTeNnuit Ba muMQous XyxapamapuHu dapkiamga poil YHHAIIN MyMKUH. SIHTU TyFUJITaH 4aKaiok
TOMOHUJIAH HMCTEHMOJ KWJIMHAIUTaH MOHoIUTIap/Makpodariap tomonunan IL-6 cekpernusicu xam
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YHUHT OIIKO30HJAru JIerpajalisiCHHU KOIUIAll MEXaHU3MU OYIUIIM MyMKHH. Bupok, MacTut Ousan
OFpHUraH KOpaMoOJUIapHUHI KOHMJA Ba cytuaa IL-6 mapaxkacu xam KyTapuiaraniaurd cababiu, YHUHT
pPOJM MMMYHHUTET TU3UMHHHM TapTUOra COJNMIIIAH Kypa, OMpMHUM HaBOaTna OE3HUHT Y3UHH XUMOS
KWW OWJIaH OOFJIMK. SIHTH TYFHIITaH yakaiokiap [41, 102].

MG unHpexnmscu Ba/€Ku SIUTMFIAHUIIN OFU3 CYTH KU CYTAard HUTOKUH NPOQUINHUHT COFJIOM
Oe3mapHUKMIaH ¢apK KWIUIIKA Ba Xap KaHIald »KoWla SUUIMFIIAHWII peakIHsIcura Xoc Oyiumum
KyTuiMokaa. Makpodarmap (seuu, IL-6, TGFa, IL-12, IL-8 Ba IL-1) TOMOHHIaH "eHjoreH
nUporeHyiap" HUHT TPAHCKPUIICUACH Ba CEKpeTCHsICH Kydaiuiu kyTtuiamokaa. 1y myHnocabat Ounan,
curup MG kyTtunran tap3aa >kaBoO Oepaau, Oy OC3HUHT SUUIMFIAHUIIMA (MAacTUT) MakpodariapHUHT
Maxauii (paosutamnryBura o0 Kelaau.

TGFa, IL-8 Ba GM-CSF papaxanapuausar te3 ycumu LPS Owman nmaBomam kwiuaran MG
Kyhnapuaa xam kysatwiny []. By Hadakat Oe3ma, Oankm KoH 3apaobuaa xam IL-6 mapakacHHUHT
oy Ba IL-12 HuHr xynaiiumm 6wnan Oornuk (41, 107, 112]. By myHu kypcaraguku, MaCTUTHUHT
y3ura xoc Oenrucu Oynran HeWrpodmmiap okumu MG marm Makpodariap/MOHOIUTIAP/ ISHIPUTHK
Xy XKaiipaJapHUHT (haoJIalIuIng HaTHXKACKIa r03ara Kenaau. Arap MOTeHIMAal KOJOHU3AIHs KIITyBUU
MUKpOOpraHu3miap OwiaH anokaaa OYnraH SHOUTeIMH eHrwl sUUIMFJIaHMIN XoJaTtujaa Oyica,
SJUTHFJIAHTaH O€3HUHT IUTOKUH MPpoUInHu ol 6e3Hukuaan “avinpunr’ (1) cormom Oe3napaa Myxum
OyiraH MUTOKUHIIAP/XEMOKHHIIAP/YCUIIl OMIILIAPU XaKK/1a TYIIyHYa OepUId Kepak. (2) SsHTU TyFUITaH
YaKAJIOKHUHT OIIKO30H-WYaK TPaKTHUIA COFJIOM Oe3nap Xonarujga wnuramu MyMkuH Ba (3) MG
STUTAFIIAHUII peakuusiciHUHT Oenrucuaup. Madekuusnanran MG HUHT IUTOKUH NMpodWiIn oxataa
STUTAFIIAHUII PEAKIISICH XaKu1a MablIyM OYIIraH Hapcara MOC KeJTUIINTa KapaMacaaH, COFJIOM Oe3HUHT
IIUTOKWH NMPOMWIA OFU3 CYTH Ba CYTHHHT ITUTOKWH NMPOQWIMHUHT TACCHB UMMYHHUTETTAa KaHAal TabCcup
KWJIMIIM Xakuga MyxuM MabiaymoT 6epmaiinu. TGFB Ba IL-6 HMHT MyMKHH OYaraH poiM HeoHaTal
IIMJUIMK KaBaTHUHT PEAKTCUsCH OMilaH OOFJIMK XO0JIJa MyXOKaMa KWIMHTaH Oyica-ia, 0y TaOMaTHUHT
FOSUTApH CIIEKYJIATUB OYNMO KOJIMOKJA Ba 3KCIEpUMEHTaNl Aamwiiap Hyk. bupok, dakanokka Tabcup
KUJIMIIM MYMKHUH OYJraH maccuB y3aTwirad oMuwuiapiad Oupu spuiiauran CD14 [30]. Cyt Ba oru3
cytuaa Mapxkyn Oynran spuiiguran CD14 wmonekynanapu, LPS Ounan OornmaHMIa HMIOTHPOK
TMaiiuran Xyaymiapuna B-xykalipamapyuHuHr YceummHM Ba Aud@epeHuuanuscuHu  KenTHpUO
YUKAPHIITA MYMKHH.
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