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Аннотация. Ушбу мақола турли хил сутэмизувчилар турларида онадан чақалоққа иммунологик 

функцияларни ўтказишда сут бези секретларининг ахамияти ва эмизикли авлодларада пассив 

иммунитетининг ҳосил бўлишидаги сут бези ролини ёритиб берадиган адабиёт шархи 

келтирилган. 

 

Оғиз сути ва сутдаги антитаналарнинг янги туғилган чақалоқ учун аҳамияти 

 Ушбу мақоламизнинг кириш қисмида янги туғилган уй ҳайвонларининг омон қолиши 

оғиз сутига боғлиқлиги ва чақалоқларни эмизишнинг аҳамияти муҳокама қилинади. Лекин уй 

ҳайвонлари оғиз сутини мутлақо талаб қилади, чақалоқлар улардан фарқли равишда йўқ, деган 

парадокс IgG ни пассив узатишнинг турли йўлларини тушунганимизда ҳал қилинади (1 ва 4 

мақолардаги Расмни қаранг). Кавш қайтарувчи ҳайвонлар бундан мустасно, бу узлуксиз ва узоқ 

вақт эмизишнинг қиймати сутда IgА мавжудлиги билан боғлиқлигини кўрсатади. Болаларни 

эмизишнинг аҳамияти ўрта қулоғнинг ялиғлиниши, диарея ва бошқа чақалоқларда учрайдиган 

касалликлари профилактикасида  матбуотда муҳокама қилинган. Колострал антитаналар чўчқа 

боласининг трансмиссив гастроентеритидан ҳимоя қилса ҳам, ҳимоя қилувчи антитаналарнинг 

изотипи IgА билан чегараланмайди, чунки сигир IgG1 ва чўчқа IgG ҳам ҳимоя ҳисобланади  [8, 

9, 18, 22, 25, 44, 56, 64]. Сут қўзиларни ротавирусдан ҳимоя қилса ҳам, антиротавирусга қарши 

IgG1 инфекцияни зарасизлантирса ҳам аммо ғунажинларда инфекцияни олдини олмайди [29-38, 

16, 61]. Гарчи бу мисоллар пассив иммунитетнинг узоқ муддатли аҳамиятини кўрсатса ҳам (ичак 

ёпилгандан кейин; кейинги муҳокамага қаранг), IgА нинг эксклюзив аҳамияти юқори 

баҳоланиши мумкин. Бундан ташқари, сут антитаналари янги туғилган чақалоқларни барча 

патогенлардан ҳимоя қилаолмайди. Буларга болалардаги, сичқонлар ва бузоқлардаги 

криптоспоридиум, шунингдек, респиратор синцитиал вирусдан  (respiratory syncytial virus) (RSV) 

пахта каламушлари ва чақалоқларда антитаналар бўлмаган иммунитет омиллари орқали 

колострал воситачилик билан ҳимояланиш мисол бўлиши мумкин [29, 48, 49, 61]. Сигир сути 

антитаналаридан (деярли тўлиқ IgG1) инсон терапияси учун фойдаланиш учун матбуотда 

шархлар бор. 

Янги туғилган чақалоққа сут оқсиллари ва ҳужайраларини ўтказиш ва сингдириш 

Янги туғилган чақалоқнинг ичаклари томонидан иммуноглобулиннинг сўрилиши 

 Янги туғилган чақалоқнинг ичакларида оқсиллар ва IgG нинг ичак орқали сўрилиши 30 

йилдан ортиқ вақт давомида ўрганилган ва вақти-вақти билан таҳлил қилинган. Кичкина 

миқдорда интакт озиқлантирувчи оқсиллар ва иммуноглобулинлар чақалоқнинг ичакларида бир 

неча ой давомида сўрилиши мумкин бўлса-да, бу миқдорлар пассив иммунитет учун аҳамиятсиз, 
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аммо антиген сенсибилизациясини ошириш учун муҳим бўлиши мумкин [66]. Бундан фарқли 

ўлароқ, янги туғилган жуфттуёқлилар туғилгандан кейинги дастлабки 12 соат ичида барча 

оқсилларни беғараз ютади. 12 чи соатдан бошлаб энтероцитларнинг Ig ни пиноцитотик ташиш 

қобилияти тезда пасаяди ва 18-24 соатда бузоқлар, чўчқалар ва итларда бутунлай йўқолади. 

Пиноцитоз қилигнишининг тўхташи ўн икки бармоқли ичакдан оч ва ёнбош ичакларга тўлқин 

шаклида ҳаракат қилади. Ушбу “ичакнинг ёпилишига” олиб келадиган аниқ механизм номаълум, 

аммо лизосомал тизимнинг етуклигига боғлиқ деган гумон қилинган, чунки ёпилгандан кейин 

қонда фақат IgG бўлаклари топилган. Бошқа тушунтиришлар орасида прогестерон таъсиридаги 

кузатиладиган бўлган сут безлари эпителийсидаги маҳкам боғланишлар билан параллел равишда 

ичакнинг ёпилиши [50], ёки ёпилиш ҳужайрадан ташқари матрикс ҳосилаларининг тўпланишига 

сабаб бўлувчи оғиз сутидаги омиллар ишлаб чиқарилиши (масалан, транформацияловчи ўсиш 

омили (transformation growth factor - TFG-β) сабаб бўлиши мумкин [70]. Шундай қилиб, эпителий 

томонидан, интакт озиқлантирувчи оқсилларни қонга чиқармасдан, оқсилларни ўзлаштириш бир 

мунча вақт давом этиши мумкин. Протеинни истеъмол қилиш ишқорий фосфатаза ва лактазани 

сезиларли даражада фаоллаштириши маълум [25], бу ёпилишни осонлаштиради; ундан ташқари, 

13% глюкоза ҳам деярли тўлиқ ёпилишига олиб келиши кўрсатилган [39]. 

 Янги туғилган отлар, чўчқалар ва ит, кучук болаларида иммуноглобулиннинг 

сўрилишининг пасайиши нафақат ичакнинг ёпилишига боғлиқ, балки оғиз сутидаги 

иммуноглобулин концентрациясининг кескин пасайиши оқибатидир (3,4% / соат) [41]. 

Чўчқаларда бу кўрсаткич 12 соат ичида уч баравар ва 18 соат ичида тўрт баробар ортади [41]. 

Дастлабки 12 соат ичида сўрилган миқдор тўғридан-тўғри қабул қилинган иммуноглобулинлар 

концентрациясига боғлиқ бўлганлиги сабабли [68], 12 соатда биринчи бўлиб эмизилган чўчқа 

боласи қонида уч баравар кам иммуноглобулин аниқланган. Эмизувчи бузоқлар, тойчалар, 

қўзилар ва чўчқа болаларининг касалланиши ва ўлими қондаги иммуноглобулиннинг паст 

даражаси билан боғлиқ бўлганлиги сабабли [46], эмизишни кечиктирилиши ҳаёт ва ўлим 

масаласи бўлиши мумкин. 

 Каламушлар ва сичқонларда ичакнинг сўрилиши бутунлай бошқача: у 19 кун давом этади 

ва IgG нинг Fc қисмига хос эпителиал рецепторларни ўз ичига олади. Бундай ҳолда, IgА ва IgМ 

эмас, балки IgG фаол равишда қонга сўрилади. Каламуш болаларининг ичаклари, шунингдек, 

гетерологик IgG ни ўзлаштириши ва пастки синфларни фарқлаши мумкин [45]. Энтероцит 

рецепторлари мономер IgG ни танийди ва IgG гликозилланишини талаб қилмайди [24]. 

Энтероцитлар рецепторлари мономер IgG синфлари учун яқинлиги сичқон сутидаги нисбий 

концентрацияларга тўғри келганлиги сабабли, MG транспорт ва FcRn ичак рецепторлари бир хил 

синф спецификлигига эга бўлиши мумкин. Юқорида айтиб ўтилганидек, FcRn MHC I-ўхшаш α-

занжир ва β2-микроглобулиндан иборат [59]. Бироқ, β2-микроглобулин MG транспорт 

рецепторлари таркибига кирмайди [27]. Бу FcRn α-занжирига, α-занжирли РНК in situ 

гибридизациясига ёки α-занжирга хос RT-PCR га антитаналар MG IgG транспорт рецепторлари 

мавжудлигини ишончли тарзда ўлчаши мумкинми деган савол туғилади. 

 Юқорида айтиб ўтилганидек, II гуруҳ сутемизувчилар муҳим биологик хилма-хилликни 

намойиш этадилар. Кемирувчилар IgG ни танлаб ютса, итлар ва мушуклар III гуруҳ 

сутемизувчиларга ўхшаш барча иммуноглобулинларни ўзлаштиради. Итларда сўрилиш 
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туғилгандан 12 соат ўтгач тўхтаса ҳам [20], мушукларда у узоқроқ давом этиши мумкин. Норка 

ва сассиқкузанларда у 8 дан 20 кунгача давом этиши мумкин [62]. 

 Ичакнинг ёпилиши, ютилган антитаналарнинг энтероцитлар юзасида ёки ичак бўшлиғида 

ишлаши кераклигини англатади. Икки кунлик чўчқа болалари томонидан ютилган IgА ва IgМ 

(лекин IgG эмас) ёки эмизикли каламушлар томонидан ютилган IgА крипталар эпителийси билан 

боғланганлиги сабабли [10], улар эпителий юзасида ўзига хос ҳосил тўсиқ ҳосил қилиши мумкин. 

Эпителий ҳужайралари мембранасидаги тўсиқ IgG нинг ичак орқали сўрилиши текширишининг 

бир қатор сабабларга кўра кафолатлайди. Биринчидан, чўчқа болаларида “глюкоза 

блокировкаси” бўйича тадқиқотлар учун огоҳлантириш бор [39], улар микробсиз чўчқалар 

ўрнига махсус белгиланган оқсилдан (SPF) дан фойдаланганлар. Шундай қилиб, глюкозанинг 

юқори даражалари ичак флораси томонидан колонизацияга ёрдам берадиган бой културал 

муҳитини таъминлаши мумкин, бу эса ўз навбатида ёпилишга олиб келади. Шундай қилиб, 

глюкоза ҳам бевосита, ҳам билвосита энтероцитларга таъсир қилиши мумкин. Иккинчидан, FcRn 

чўчқалар ёки кавш қайтарувчи ҳайвонларнинг ичакларида IgG нинг транспорт рецепторлари 

бўлиши даргумон, чунки нафақат IgG эмас, балки барча оқсиллар сўрилади ва FcRn 

сўрилмаганда ҳам энтероцитларда топилади. Шундай қилиб, кемирувчиларда IgG нинг ичакда 

сўрилишини ўрганиш уй ҳайвонларида IgG нинг сўрилишини тушунтира оладиган механизмни 

аниқламади. 

Иммунитетнинг сут лейкоцитлари томонидан узатилиши 

 Оддий МG даги лейкоцитларнинг аксарияти макрофаг-моноцитлар бўлганлиги сабабли, 

янги туғилган чақалоқнинг пассив иммунитетида бу ҳужайраларнинг “экспорт” роли аниқ эмас. 

Шу сабабли, сут ҳужайралари неонатал ичакда омон қолиши мумкинлиги ҳақидаги ва ундан 

ташқари аллотрансплантатни кўчириш реакцияси сут ҳужайралари орқали ўтиши мумкинлиги, 

кутилмаган ҳолат эди. Сут ҳужайралари эпителий ҳужайраларининг ҳошиялари чегарасига 

боғланиши, неонатал тўқималарга кириши ва сичқонларда HTLV-1 инфекциясини юқтириши 

мумкин. Сассиқкузан [62] ва чақалоқларда [49] RSVга қарши иммунитет лейкоцитлар 

воситачилигида, шунингдек, бузоқларда ротавирусга қарши чегаравий ҳимоя ҳисобланади. Сут 

лейкоцитлари янги туғилган бабуинларга ўтказилганлиги сабабли, бу механизм чақалоқларда 

туберкулин сезувчанлигининг узатилишини тушунтириши мумкин. Бироқ, кемирувчиларнинг 

ичак деворига трансэпителиал миграцияни кузата олмади ва тери трансплантациясини рад 

этилишини кўрсата олмади [48]. 

 Каламуш паразити моделида тутқич ва периферик лимфа тугунларидан Trichinella spiralis 

га хос ҳужайралар МG га кўчиб ўтади, сутга киради ва эмизикли каламушга антигелминтик 

ҳимояни узатади [41]. Улар ёпишқоқ ёки В-ҳужайралари эмас ва Т-ёрдамчи ва Т-супрессор-

ситотоксик популяцияларни ифодалайди [43]. Кичкинтойларда гелминтлар сонининг камайиши 

катталарникига қараганда камроқ драматикдир, бу каламуш болаларида Trichinella spiralis - ўзига 

хос ҳужайраларнинг кам сонини акс эттириши мумкин. 

 Ажабланарлиси шундаки, хелпер ва супрессор популяцияларни аралаштириш ҳимояни 

йўқ қилади, бу тозалаш пайтида маълум ҳужайралар ёки омиллар йўқолганлигини кўрсатади [43]. 

NK ҳужайралари паразитар инфекциялар пайтида ва айниқса T. Spiralis билан касалланган 

каламушлар сутида кўпайганлиги сабабли [26], улар иммунитетни каламуш болаларига 

ўтказишда Т-ҳужайраларининг кичик гуруҳлари билан синергик рол ўйнаши мумкин. 
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 Сут лимфоцитларининг чақалоқни ҳимоя қилиш механизми аниқ эмас. Сутдаги Т 

ҳужайраларининг аксарияти CD8 (+) бўлганлиги ва ичак IELs фенотипига эга бўлгани учун, 

уларнинг фаоллиги пасайтиради деб тахмин қилиш мумкин. T. Spiralis тадқиқотлари антиген 

ўзига хослигини кўрсатганлиги сабабли, бузилмаган ҳужайралар нафақат ичак эпителийсида, 

балки улар чиқарадиган цитокинлар ҳам мавжуд бўлиши керак. Эҳтимол, лимфоцитларнинг 

бирлашган популяцияси антигенни таниб олиш ва цитокин мувозанатининг синергик 

комбинациясини таъминлайди, бу эса хост эффектор ҳужайраларига иммунитетни таъминлашга 

имкон беради. Антигеннинг табиатига, онанинг эмлаш йўлига, таъсир қилиш вақтига ва ҳатто 

турга қараб, ушбу мувозанатдаги нозик ўзгаришлар янги туғилган чақалоққа ҳимоя ҳужайра 

иммунитетининг узатилишини аниқлайди. 

 Бошқа лейкоцитлар савдоси ҳужайра пассив иммунитетининг бир қисмини тушунтириши 

мумкин. IgА юкланган макрофаглар, антитаналар билан қопланган нейтрофиллар ёки 

моноцитлар ва MFGM даги ёғдаги антитаналар  ҳам ҳимоянинг баъзи узатилишини ҳисобга 

олиши мумкин [1-5, 62]. Макрофаглар сутнинг асосий ҳужайра тури бўлганлиги ва турли хил 

ўзига хос бўлмаган эффекторларни ажратганлиги сабабли, улар сут секрециясига эркин ажралиб 

чиқишдан фарқли ўлароқ, цитокинларни парчаланмаган, концентрацияланган шаклда етказиб 

бериши мумкин. 

 Трансген сичқонлар ва яшил флоресан оқсил (green fluorescent protein (GFP) маркер 

сифатида қўлланилган сўнгги тадқиқотлар лейкоцитларнинг ҳомилага бачадонда, шунингдек 

туғруқдан кейинги даврда янги туғилган чақалоқнинг сут безлари ва ичаклари орқали етказиб 

берилишини кўрсатди [6, 71], кўчирилган ҳужайралар туғилгандан 9 кун ўтгач аниқланмаган 

бўлса-да [70, 71]. Ушбу кузатишларнинг барчаси лейкоцитларни сутга ўтказиш янги туғилган 

чақалоқ учун бирон бир биологик аҳамиятга эгами ёки ўтказиш оддийгина оғиз сутини қабул 

қилишнинг тасодифий натижасими деган саволни туғдиради. 

Янги туғилган чақалоқнинг онанинг сут бези секретлари билан  

иммунорегулятсияси 

 Янги туғилган чақалоқларнинг иммунореактивлигини турли омиллар аниқлайди. Ичак 

флораси томонидан колонизация иммун тизимининг ривожланишини рағбатлантиради, бу 

микробсиз ҳайвонларга нисбатан оддий ҳайвонларда Т-га боғлиқ (T-dependent – TD) 

антигенларига нисбатан кучлироқ жавоб билан тасдиқланади [7, 69] ёки чўчқалар TD ва TI-2 

антигенларига жавоб бериш қобилияти учун тўлиқ колонизацияга боғлиқ [12]. Қуёнларда 

антитаналар репертуарининг хилма-хиллиги микробиал колонизацияга боғлиқ, чўчқаларда 

шиллиқ қаватнинг иммунитет тизими биринчи навбатда таъсирланади [14, 42]. 

 Неонатал иммунореактивлик пассив иммунитет билан ҳам тартибга солиниши мумкин. 

Қуёнлар ва сичқонлар устида олиб борилган тадқиқотлар шуни кўрсатдики, онанинг 

антитаналари неонатал реактивликни кучайтириши ёки бостириши мумкин [51]. IgЕ жавобининг 

бостирилиши эътиборга лойиқдир [7], бу эмизикли болаларда атопиянинг кеч бошланишини 

тушунтириши мумкин. Худди шундай кузатишлар оғиз сутининг янги туғилган 

артиодактилларнинг иммунитетига бостирувчи таъсири бўйича ҳам қилинган [21, 40, 41]. 

Автоматик равишда ўстирилган чўчқаларда биз 3 дан 5 г гача тозаланган IgG шўрвасини 

истеъмол қилиш оғиз сути билан бир хил даражада IgG ва IgА синтезини бостиришини 

кўрсатдик. Етти-тўққиз бола туғган уруғларнинг оғиз сути биринчи туғилган уруғларникига 
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қараганда анча кучлироқ бўлганлиги сабабли, бу уларнинг иммунологик тажрибасининг 

юқорилиги билан боғлиқ деган хулосага келдик; яъни неонатал муҳитда умумий антигенларга 

(патогенларга) нисбатан юқори даражадаги ўзига хос антитаналар. Анъанавий сичқонларга 

нисбатан SCIDдан фойдаланадиган сичқонча моделида SCID урғочи сичқондан эмизилётган 

каламаш болаларида ичак IgА нинг тез ривожланишини кўрсатди, аммо G1 эмас [43]. Фаол 

секретор иммунитети суньий озиқлантирадиган чақалоқларда онаси эмизаётган чақалоқларга 

қараганда тезроқ ривожланганлиги сабабли, онасининг оғиз сути / сутида секретор иммунитетни 

пасайтирувчи бошқарувчи омиллар бўлиши мумкин деган таҳмин қилинган [64, 65]. 

 Онанинг антитаналари неонатал реакцияларни бошқариш механизмлари яхши 

тушунилмаган. Юқорида айтиб ўтилган сичқончани ўрганишда идиотипик тармоқларни 

бошқарилиши машҳур тушунтириш эди. Уй ҳайвонларида антигеннинг онанинг антитаналари 

томонидан оддий камайиши тушунтириш сифатида таклиф қилинган [65]. Бироқ, баъзи ҳолларда, 

оғиз сутидан олинган антитаналар мавжуд бўлганда, аммо бузоқларда аниқланган гуморал 

иммун жавоб бўлмаса, вирусли чақирувга жавобан ҳимоя иммун жавоб ривожланиши мумкин 

[55]. Бу фақат антитаналар жавобларини баҳолашда аниқ иммун жавоб йўқлиги ҳақидаги 

талқинимизни шубҳа остига қўяди. Кемирувчиларда олиб борилган сўнгги тадқиқотлар, 

шунингдек, янги туғилган чақалоқларнинг кенгроқ иммунитет имкониятлари ҳақида бизнинг 

хабардорлигимизни оширди [54, 57]. Ушбу тадқиқотларда янги туғилган сичқонларни сичқон 

лейкемияси вирусининг дозаларини камайтириш билан эмлаш вирусли антиген дозасига тескари 

пропорционал Т-ҳужайраларининг цитолитик реакцияларига олиб келди. Неонатал Т 

ҳужайралари туғма равишда бардошли эмас ва фақат TH2 жавобларини ишлаб чиқаришга қодир 

эмас эди. Шундай қилиб, янги туғилган чақалоқларга қўлланиладиган вакцинадаги антигеннинг 

дозаси толерантлик ва иммунитетни аниқлашда жуда муҳимдир. Онанинг антитаналарининг 

мавжудлиги қандайдир тарзда типик гуморал иммун жавобнинг ривожланишига тўсқинлик 

қилиши ва шу билан бирга ҳимоя ҳужайрали иммунитетнинг ривожланишига ва В-

ҳужайраларини кейинчалик бир хил антигенга таъсир қилиш учун тайёрлашга самарали ёрдам 

бериши мумкин. Чўчқа лимфоцитларининг сезгирлиги in vitro мембрана билан боғланган 

антитаналар томонидан ингибирланиши мумкинлиги сабабли, Fc рецепторлари воситачилигида 

бостирилиши, масалан, FcγIIB ва IgМ антиген ретсепторларининг В-ҳужайраларида ўзаро 

боғланиши ҳам мумкин [15]. 

 Аввалги ва кейинги бобда муҳокама қилинганидек, сут цитокинлари неонатал иммунитет 

ва ошқозон-ичак тизимининг ривожланишининг муҳим модуляторлари бўлиши мумкин.  

Сичқонларда (ва эҳтимол янги туғилган қўзиларда) В-ҳужайралар ривожланишини 

рағбатлантиришга қодир бўлган қўй сутидан олинган пептидни тасвирлаб бердик ва биз янги 

туғилган чўчқаларда сигир оғиз сутида de novo иммуноглобулин синтезини ингибирлашга қодир 

бўлган иссиқликка чидамли иммуноглобулин омилини тасвирлаб бердик. [28, 40]. 

ИММУНОБИОЛОГИЯ ФАНИДАН ТАДҚИҚОТЛАРНИНГ ЧЕГАРЛАРИ 

 Сут бези шиллиқ қават иммунологиясининг ушбу соҳасидаги тараққиёт тизимли (зардоб) 

иммунология ва лимфа тугунлари ва талоқдаги ҳужайрали ҳодисаларни ўрганиш билан 

солиштирганда секин эди. Бу тугунлар ёки фолликуллар ташкил этилмаган экзокрин секреция ва 

лимфоид тўқималарни ўрганиш қийинлиги билан боғлиқ. Шундай қилиб, мукозал иммунология 

ҳақида йигирма йил олдин берилган кўплаб саволлар ҳали ҳам жавобсиз қолмоқда. Афсуски, сут 
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бези секретларида иммуноглобулинларнинг мавжудлиги ва уларнинг қуён, кемирувчилар ва 

йиртқич ҳайвонлар каби кенг тарқалган турларида келиб чиқиши, шу жумладан антитаналарнинг 

пастки синфлари ва лактация даврида иммуноглобулин концентрациясининг ўзгариши 

тўғрисидаги маълумотлар ҳали ҳам мавжуд эмас. Бундан ташқари, сут бези секретларининг 

ҳужайравий таркиби ҳақидаги билимларимиз асосан учта турга асосланади. Аслида, сут 

иммуноглобулинлари ва сут ҳужайралари ҳақида биз билган нарсаларнинг аксарияти одамлар ва 

учта артиодактил уй ҳайвонлари: қорамол, қўй ва чўчқалар устида олиб борилган тадқиқотлардан 

келиб чиқади. Филогенетик муносабатларга қарамай, улар орасида жиддий фарқлар мавжуд. 

Фақатгина уй кавш қайтарувчи ҳайвонларда МG транспортининг пастки синф ўзига хослиги 

бўйича бизда нисбатан тўлиқ маълумотлар мавжуд (IgG3 дан ташқари), гарчи субклассга хос 

транспорт кемирувчилар ва одамларда содир бўлса ҳам [47, 63]. Сут секрециясидаги 

иммуноцитлар ва иммуноглобулинлар ҳақидаги билим манбамизга ўхшаб, бу секрециядаги 

цитокинлар ва ўсиш омиллари ҳақидаги маълумотлар деярли фақат одамлар ва мушуклардан 

олинади. МG биологиясининг бошқа соҳаларида ва сутэмизувчиларнинг иммун тизимининг 

бошқа жиҳатларида хилма-хиллигини ҳисобга олган ҳолда, кўплаб турларда МG ҳақида 

иммунобиологик маълумотларнинг йўқлиги, уларнинг тузилишини иммунологик тушунчаларни 

нотўғри кўрсатадиган нотўғри экстраполяцияга олиб келиши мумкин [12]. Расм яратилганидан 

кейин ҳам анча вақт ўтганидан кейин ҳам фойдалидир, чунки бу вақт ичида қўшимча 

маълумотлар кам бўлган. Бироқ, тўлиқроқ маълумот асосий гуруҳларнинг ҳар бирини (I-III) 

тўғри тақсимлашга имкон беради. 

 Итлар ва кемирувчиларни II гуруҳга бўлиш, улар IgG ни ташиш учун йўлдош ва МG дан 

фойдаланганлиги сабабли, янги туғилган каламушларнинг ичаклари орқали IgG нинг селектив 

ташилиши каби муҳим фарқларни ўтказиб юборади, хабар қилинган “III гуруҳ” га ўхшаш ичак 

сўрилиши билан солиштирганда. Экстраполяция хавфининг яна бир мисоли, қорамолларда МG-

ичак ўқи борлиги ҳақидаги бизнинг тахминимиз эди, чунки у бошқа артиодактилда (чўчқа) пайдо 

бўлади ва айрим муаллифлар томонидан сичқонларда жуда оқланган тасвирланган. Шиллиқ 

қават иммунологияси ҳамжамиятида кўпчилик томонидан қилинган яна бир нотўғри тахмин 

шундан иборатки, каламушларда зардоб IgА нинг сафро орқали ташилиши барча 

сутэмизувчиларга хос хусусиятдир. Кейинги тадқиқотлар бунинг аксини кўрсатди [13]. Бу эрда 

кўриб чиқилганидек, кавш қайтарувчи ҳайвонларда асосий МG-ичак ўқи йўқ, зардоб IgА, 

эҳтимол, ҳар қандай турда сутга ўтмайди ва бу шуни англатадики, 

 IgА нинг муҳим ўт йўллари билан ташилиши кемирувчилар ва лагоморфлар билан 

чекланган кўринади. Янги чегара иммунологик тадқиқотларга нисбатан кўпроқ қиёсий 

ёндашувга асосланади, деган умиддамиз, концепциялар монотурлар ёки “oligospecies” га 

асосланганда эҳтиёткорлик билан [12].  

 Тарихий жиҳатдан сутнинг тавсифи фақат сут саноати билан чегараланган ва товар 

сифатида сутга бўлган қизиқишдан келиб чиққан. Худди шу нарса, биринчи навбатда, 

нейтрофиллар, МG яллиғланиши ва унинг сут ишлаб чиқаришга таъсирига қаратилган сут 

ҳужайралари тадқиқотлари учун ҳам амал қилади. Шундай қилиб, сўнгги пайтларда насл 

фойдаси учун сут лейкоцитларига бўлган қизиқиш, шунингдек, сут цитокинлари устида ишлаш 

рағбатлантиради. Ушбу тадқиқотлар, шубҳасиз, неонатал иммунитет тизимини 

ривожлантиришда оғиз сути ва сутнинг сифатини бошқарувчи роли ва хўжайин МG да 
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яллиғланиш ҳимоясини янада тавсифлаш бўйича кейинги ишларга олиб келади. Туғма 

иммунитетнинг хожайиннинг мудофаасидаги роли ҳақида ортиб бораётган хабардорлик МG 

ҳимоясини ўрганаётганлар томонидан ҳам ҳисобга олиниши керак. МG ҳужайраларида толл-

ўхшаш рецепторлари ва уларнинг бактериал маҳсулотлар томонидан фаоллашиши ҳақида аниқ 

маълумотлар йўқ. Бу изланувчилар  учун янги чегара бўлиши керак. 

 МG иммунобиологиясининг муҳим соҳаси сут бези секретларининг касалликнинг 

тарқалишидаги ролидир. Одамнинг иммунитет танқислиги вируси (human immunodeficiency virus 

– HIV) каби кўплаб ўлимга олиб келадиган инфекциялар ҳужайралар томонидан узатилганлиги 

сабабли, сут ҳужайраларининг ролига эътибор қаратиш давом этмоқда. Онанинг қонидаги токсик 

моддалар ёки аллергенлар ҳақида нима дейиш мумкин? Улар туғилган чақалоққа сут орқали 

ўтадими? 

 МG репродуктив жараёнда мураккаб иштирок этганлиги сабабли, ҳужайралар 

дифференциациясининг тез ўзгариши билан ажралиб туради, ҳужайралардаги ёмон сифатли 

ўзгаришлар эҳтимоли айниқса юқори. Кўкрак саратони бутун дунё бўйлаб ўлимнинг асосий 

сабаби бўлиб қолмоқда. Шундай қилиб, бир йўналиш МG нинг ҳужайра биологиясини, 

шунингдек, ўсишни бошқарувчи, инфекцияларга қарши курашадиган ва ушбу органдаги ёмон 

сифатли ўсмаларни назорат қилувчи гормонлар ва цитокинларни ўрганиш лозимлигини 

англатади. 

 Биотехнологиядаги сўнгги ютуқлар ҳам МG ни нишонга олади. Қимматбаҳо 

фармацевтика, иммунотерапия ёки гематология реагентларини ишлаб чиқариш учун трансген 

ҳайвонлардан фойдаланиш ривожланаётган саноатдир. Ушбу дастур, шунингдек, МG 

иммунобиологияси бўйича энг яхши маълумотларга асосланади. Чўчқаларнинг кунига 30 г дан 

ортиқ IgА ажратиш қобилиятини эътиборсиз қолдирмаслик керак ва келажакда инсон 

иммунотерапияси учун йирик ҳайвонлардан фойдаланишда эътиборга олиш керак. 

 Турли турларни ўрганиш умуман иммунобиологияни тушуниш учун бебаҳодир. Биз 

антитаналар репертуарларини ишлаб чиқишда мавжуд бўлган биохилма-хиллик ҳақида, Т-

ҳужайралар кичик тўпламларида ва ушбу бобда МG ларнинг иммунобиологиясида билиб олдик 

[11, 12, 59]. Ушбу мисоллар ҳар бир турни объектив ўрганиш ва барча турларга лаборатория 

сичқонлари сифатида қарайдиган экстраполяциялардан қочиш зарурлигини таъкидлайди. 
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