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TYPJIU OPTAHUK YNKUHINJIAP ACOCUJIA BUOKYMUP OJIHIL
TEXHOJIOI'MSICH BA YHUHI ®U3UK-KUMEBUMN XYCYCUATJIAPUHU
YPIAHMII
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Jungpyza Izambepouesa
VY36ekucton Musuuii yHuBepcuTeT MUKpoOHoiorus Ba OMOTEXHOJIOTHS Kadeapacu JOTIEHTH

Annomayun:. buokymup onuws yuyH xom awié cugpamuoa uMKOH Kaoap ap30H, UKKULAMYU
3apapcus 8a NOMEHYUAL 3axupac Kyn Mauwiuil YuKUHOULAp, nappanoa eyneu, 6y200t COMOHU,
KaHAIU3ayus YyKUHOU JIOw1apy mauiaHou.

Buoxymup uwinab yukapuwoa nupoaus ixcapaéHunune xapopamea 60nuKIUSUHY uHobamea o1uo
Mauwuil YUKUHOU, nappanoa 2yHeu 8a OYy200U COMOHU XOM QUIENAPUHUHE ONMUMAT KVPCAMKUYU
400 °C oa buokymup xocun 6y10u 6a aAxwiu Hamudxca bepeanaucu aHuxiaHou. buokymup gous
MUKOOPU 84 MAKPO-MUKPO dJIeMeHMAapy auHaHn wy xapopamoa roxopunueu anukianou. Onunean
OUOKYMUD  MYPAU  MAKPO-MUKPO INEMHMAAPHUHE MUKOOPU XAp-XUl SKAHIUSU AHUKIAHUO,
mukpoanemenmaapoarn Fe, Cu, Sr, Mn, Mo, Zn, xamoa maxpo snemenmaapoan C, K, P, Ca xabu
NEMEHMAAPHUHE MUKOOPU HUCOAMAH FIOKOPU IKAHIULUUIMULL dcuxamoan ucoomaanou. [uponus
KUIUO OonuHean OUOKYMUPIAPHU IAEeKMPOH MUKPACKONUK MAXIULU YP2AHUIaHOAd NappaHod
2VH2U 80 MAUWUTL YUKUHOU OUOKYMUPUOA NOPATIAPHUHHS KYIIAUSU 80 808AKOOPAULY AHUKIAHOU.

Kanum cyznap: nuponusz 6UoOKyMup MaKpo-mukpodieMenmiap, 21eKmpoH MUKPACKON.

Kupumu.

Atpod Mmyxutna doinananumnMail €k Kyna kam gapaxkana QoiganaHuIaéIraH, MKKAIaM4H
9KOJIOTMK MyaMMOJIApHU KEITHUPUO YMKapa€TraH Maulllui YMKUHAWIAP, KaHATU3alus YYKUHIN
JIOWM Ba KUIUIOK XYXKAJIMKAArd OPraHMK KOJAMKIAPUIAH KHUCIOPOJACU3 €KU KaM KHUCIOpPOMIU
[IApOUT/IAa MUPOIU3 KWINII OpKaJId OMOKYMHP OJMII TeXHAJIOTHUsCH OyTYH TyHENA PUBOKIAHHO
Oopsnau. buokymupaan Kumok Xykamuruaa (oipanaHUIl TYNpOK CU(ATUHU AXIIUJIAIIN,
TapKUOUAArd MaKpO-MHKPOAJIEMEHTIAPHH FOKOPUIIUTU XUCOOHMra SKHHJIAp XOCHUJIOPIUTHHU
OIIMPHUINM Ba WKIUM Y3rapvIIMHM OMIIATUIIM WIMHMM KuXatnaH acocnaHrad. Koiaeepca
YCUMJIMKIIApHU MaKpO- MUKPO 3JIEMEHTJap OWjiaH O3MKJIAHMIIM Ba TYNPOK MHUKPO(MIOpPACHHH
SXIITUIOBYN CyOCTpaT XMCOOTaHaIH.

Mag3yra oua agaGMEéTIapHUHI TaxJuiau. buokymup — Oy yriepoxara 6o Oynran mojana
0ynmu0, €roy, YCUMIIMK KOJIIUKJIApH, Oapriapu, TYHT, KaHAJIM3aIUs YyKWHJIWA JIOWH Ba OOIIKa
OpPraHWK YUKWHIWIAPHU KaM KUCIOPOUTH EKH KHCIOPOJACU3 €MUK MIApPOUTAA KHU3AUPHUIIIAH
OJIMHAIUral MaxcyaoT xucobnananu [1,3,5]. Opranuk 6uomaccanu 275 °C man 1100 °C raua
nuponn3 Kuauaragaa C, H, O, S Ba N HuHr muknopuaa y3rapum Oynaau. ByHma a3oTHHHT
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HYKOTHIIMIIN Ky3aTuiaagd. BUOKYMUPHUHT MUKIOP TapKHOM Yy OJIMHTAaH XOM ami€é Ba OJMHUII
nrapouTura kypa Qapk Kuiaau, SHrd Taiépranran Ouodapnaa KaTHOHJAp HUCOAaTaH KaMm OYyiiaau
[2,4,7], nuponu3 xapaéHuna XapOpPaTHUHI OPTUIIM OWIAH YIIEpOJ MHKIOPHHU OPTHUIIIH,
BOJIOPOJ] Ba KUCIOPOAHUHT KaMaluIlId, OMOKYMUPHUHT 3ca TyPFYHJIMTU XamJa rufpodoOaur,
a7CcopOLMOHIIUTH OPTHUIHU Ky3aTtunaau [6,8]. MHCOHIap TOMOHHIAaH YMKAPUIAAUTaH 03UK-OBKAT
YUKUHIWIApUAaH XaM OMovap OJHII MyMKHH. byH/Ia KaH4YaluK Typiau 03WK-OBKAT KOJJIMKIIApH
TYpH KyTI 6¥Iica onMHagurad OMOYapHUHT TapKuOU XaM Typauda 6ynaau [9]. Canoarna xom amé
MaTepuasIapHH: KaHaJdu3alus JOWMHU Ba XaWBOHJIAD YMKUHAWJIAPUHU OMOMAaccaHu (SHTU EKU
KOMIIOCTJIaHTaH), TYHT, aTtajla KaiTa Wiam opkamun mykooun YruT, a3oT (N), ¢ochop (P) Ba
kanuii (K). GHOTreH eleMeHTIAapHM THKJIAINra epuIlMiamM. BuHo caHoarn Ypra ep JeHTH3M
MamJIaKkaTJIapyuaa SHT WIFOP TapMOK OYnmuO, Ky MUKIOpJa YMKHHIWIAD YHKAPUIIAIH, TTHPOIIH3
xapopatn 500 °C Temmeparypaga OuOKymMup ojaumHran. bBynma ¢ochop Ba Gomika
MaKpOAJIEMEHTJIAPHUHT MUKAOpHU sxmu cakianrad [10]. Typnu dukuvauiapaaH OJMMHAAWTAH
KyluMuanap y30K TapuxjgaH OYEH TymnpoK YHYMIOPJIWUTHMHU  OLIMPHIL, TYNPOKHU
COFJIOMJIAIITUPULI, H(PIOCIOBYN MOANATAPHE HYKOTHII €KW MMMOOMIN3ALUS KUIIUIIN, UKIIM
V3rapuiimHy SXIIAIalmra Xu3MaT Kuinb kenrad. Xo3upja Ououyap OJUII MUPOIHU3 KapaéHu
TAaKOMHJUTAIITUPUINGO KEIMHMOKAA, Oynapra MUKPOTYIKWH Hypiap, KypyK MHPOJH3, KyIIMa
nupoiau3 Kabu Typiapu Oynub, OyHra EHAallyB MUHEpaUIapHU — MOAM(UKALUACH,
doTOoKaTANUTHK MOA(DUKAIKS, dJIEKTPOKUMEBUN Moaudukanus kadunap kupanu [11]. Mamui
amabuérinapaan YpraHu® YMKWIAMKA TYpJId XOM-alIEIapHUHT THPOJU3 XapopaTd Xap XWjl Ba
TYNPOKKA TypJrua TabCHp KYpcaTUIH aHuKJIaHTaH (1xxaasan).

Jemak rokopuaaru TaAKUKOTJIApAAaH KYpHUII MYMKHHKH, Ououdap onMiia xap Oup JaBiar
VY3UHHMHT IIApOMTH, XOM amé MaHOanapu Ba TYNPOKJIAPUHUHI MyaMMOCHJAH KeJlnO YUKuO,
V3UHUHT CTpaTerusiCUHU Oenruiaml kepak. YyHKH Kaiicuaup naBiataa 6uoyap OJIMII XOM alécu
cudarua 1apaxTt moxjaapu kym 6yica, Kalicuaup gaBiaaTaa OOMIOKIN SKUHIAPHUHT COMOHHU KYTI
Ba XaKO030.

TagKHUKOT MEeTagaJI0T USICH.

V36ekucTOH maponTra GHOKYMHUp ONUII Y4yH XOM-aIIé 3aXUpanapy KyTl, ap30H Ba LTy GUIaH
Oupra arpod MyXuTra 3apap eTKa3WIId Me30HJapu Oyiinya TaHJIaHTaH, YyHKH yjap
OomKapwiIMail yTHIW3alUs KWIMHUINN €KW Janaja OYMK EKMIUIM cababiu TaHJIaHTaH.
buokymup onum yuyyH KyHuaaru xomami€nap: nappaHjaa T'YHTH, OYFI0W COMOHH, MaWIIMHA
YUKUHIUCH (O3UK-OBKAT YMKMHAWIapH (Md) tanmanau. [lappanaa ryHru y30K BakT JaBOMHUA
doiinananunmail kenaérran Qgepma arpoduaard YMKMHAMXOHAra TalUIaHTaH MappaHIauniIvK
dabpukacugan onubd KenMHAW. ByFmoil COMOHNapW janana KoJIraH YpUM-HUFUMIAH KeWHHTH
COMOH KOJJIuKJIapu cudaruaa kenTupuiau. O3MK-OBKAT YMKMHIWIApU cab3aBOT, MEBa, KyTH
KOFO3J1apH, TyXyM IIYCTIIOFM Ba KOFO3JIapyM Ba THUIIMPHITAH O3WK-OBKAT YHKHHIMJIAPUIAH
ubopar. bapua xom ameé marepuaimiapu OMpHUHYM HaBOATA OUMK XaBO LIAPOUTUAA KYPUTHIIHM,
cyarpa 10-15 MM nan kuuuk maiiga Oymaknapra 0ynuHuO kecunau. [luponusnan ongux Gapua
matepuaiuiap neyaa 150 °C ga 2 coar gaBoMuaa JOMMUN OFMPIIUK XOCHI OYATYHYA KYPUTHIIIH
Ba KEHWH TaHJIaHTaH XOM alllé 3aXMpaJIApHHUHT KypYK MoJ1acu cudaruaa TopTiian TaHIaHTaH
Oapua xom amé 3axupanapuHUHr Hamiuurd 10% pan xkammuru TabMuHIaHau. Kynruna
TaJKUKOTIAp LIYHU KYpcaTauKu, GoHgany NUpOJIN3 YUyH XOM alé MaTepuauiapuia HAMJIMKHU
oup xui, 10% nan kaMm xonra KenTHpHI J1o3uM. bruokymup onumna mydens nednan (30-4000
°C, T'epmanus) (oiigaaanuimg.

Buoxymup Tapkubumaru Makpo MUKpO 3j1eMeHTIap MUKAopu Y3P® Gnopranuk KuMEé MHCUTYTH
OuIaH XaMKOpJIMK/Ia amaira omupuiaand. MHAyKTHB OOFIaHraH Iuia3Ma Macca ClieKTPOMETPHSICH

—
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(UCII-MC) opkanmu MHKpPO Ba Makpo 3JEMEHTIApHM MUKIOpUN aHMKJIAl yCyiauaa 3 Xui
OpraHMK YUKUHIWJIapJaH TaépilaHran Ouokymup HamyHanapu 10 rp 1aH amanra OUIMpUiIq.

CuHoB HaMyHacugaru MOIAJaHUHT XaKI/IKI/Iﬁ MHKI[OpI/Iﬁ TapKI/I6I/IHI/I ABTOMATUK paBUlIIIa
xuco01ad YMKagu Ba YHU MI/KT €K UI/T KypuHHIIUAA xaTonuk yerapanapu PCJ| % Ownan
KUPUTAIU

BUOKYMUPHUHT 3JEKTPOH MHUKPOCKOMUK TaxJwin WIrop TeXHOJOorHsuiap MapKasujaa amaira
OomMpWITU. ByHUHT yuyH 3 XuJ OpraHvK YMKUHIWIApAaH TaépliaHraH OMOKYMHp HaMyHaJIapu
10 rp nan 6epunnu. bynnan Tamkapu, bapua taxmumiap EVO MA 10 s1eKTpoH MUKpOCKOMH 1A
amanra omupwiau (Carl Zeiss Industrielle Messtechnik GmbH", I'epmanns).

Taxaua Ba HaTHKAJIAP.

Harwxanapra kypa 200 °C xapoparu 0ap4a XoM ainénap MUpojnu3u yuyH erapiau sMac, 300 °C
xapopat/a 3ca (axar OyF10il COMOHH/]A MUPOIU3H Ky3aTUIAN OMOKYMHUP XOCHII OYJIU , KOJIraH
MauIMi YMKWHIWIap Ba Mappanja rYHrH, KaHamusanus uykuaam joinapu 300 °C xapopatia
UPOJIU3 JKapa€HU TYJIMK KeuMaau, SbHU OMOKYyMHp Xocui Oynamanu. [Iuposin3HUHT KeHuHru
xapopatu 400 °C jma Gapua xoMm aménapuaa OHOKYMHP XOCHJI OVIIH, JIEKHH OHOKYMHPHUHT
paHruja IOKOPY XapopaTia OJMHraH Ouokymupiaad ¢apku anukimadnmd, 500 °C xapopar sca
MauIIUi YUKUHIM, ONTHMAl Xapopariaurd anukianam, 600 °C xapopar sca mappadja I'VHIH,
KaHAJIM3aLusl YUKUHAWIApU YUYyH ONTUMAJl XapopaT 3KaHJIUIM aHUKIaHId. AMMO TapKuOuaaru
dolianu Makpo MHUKpO3JIEMEHTNIap KamMaiub kerau. By onMHran OMOKYMUPHMHI AacTIaOKu
HaTIKalap, aHUK WIMHNA TaBcHsIap KUMEBUH, (PM3NKABUI aHATM3/Iap HATHKACHIA TAKIUIAH/IH.

Briouap xoMaménapisn Taifépmanmy

Typau xun opzanuk YuKUHOUIAPOAH OUOKYMUD OTUHUIIU

Maumnii  9YMKUHIWA, TappaHjga TYHTH Ba OyFIoOW COMOHHMAAH TaW€piaHTaH Ouodvap
HamyHamapugad 10 v gan onuHau. YmOy HamMyHanmap TapKuOuWgard Makpo Ba MHKPO
AJIEMEHTIAPHUHT MHKIOP aHadu3W Ypranwiau (2-xamBan). TaakUKOT HaTIKajlapura Kypa
AHUKJIAHAWKKM, OpPraHWK XOM aménapiaH OJWHTaH OwodYapiapia Typiad MaKpO-MHKPO
3JIEMHTIAPHUHT MUKJOPH Xap-XWJI dKaHJIWTH aHuKJIaHau. bynna mukposnementinapaan Fe, Cu,
Sr, Mn, Mo, Zn kaOWIapHHUHT MUKAOpPU HHCOATaH IOKOPH DJKAHIWTH aHUKJIAHIHA, MakKpo
snemenTiapgan C, K, P, Ca xabu sneMeHTIapHUHT MUKJIOPH HUCOATaH FOKOPH SKaHJIHUTH
AHUKJIaHAU. YOy »>IeMEeHTIap TYNPOKJIAPHUHT XapakaTdyaH oO3yKa »JJEeMEHTIap OuiaH
TabMUHJIAHUIINTA TabCUp KUiaau. 1-kxanBan

—




SCIENCE BOX

Buokymupnap mapkuéuoazu makpo Mukpo nemenmanap

_— [m] 4= [m]
Journal of Advanced Research and Stability Bz
Volume: 02 Issue: 12 | Dec - 2022 ISSN: 2181-2608 g

www.sciencebox.uz

brouap rapkubuiaru maxpo sa Maummi byrnoi comonu | Ilappanaa rynru
MHKPO 3J1eMeHTJIap
YUKHHIU (MKT/J1) (MKTr/) (MKTI/J1)
Li 4.038 10.555 3.191
Be 0.277 0.462 0.219
B 149.305 94.622 78.367
Na 5372.478 4800.257 5799.612
Mg 4499.805 2954.551 3748.169
AL 1930.732 5114.354 1224.319
Si 1204.066 1484.874 1467.135
P 10224.579 7210.784 19005.274
S 1862.183 1849.391 1618.059
K 50161.509 30211.140 54430.164
Ca 4986.817 3331.348 7028.231
Ti 48.265 125.636 353.193
V 3.090 8.779 2.374
Cr 6.634 11.662 5.921
C 60662.114 72354.132 34555.275
Mn 105.469 92.532 148.037
Fe 3414.146 5226.175 3947.031
Co 1.303 2.489 2.755
Ni 13.755 13.330 4.507
Cu 20.449 18.553 21.652
Zn 55.985 56.350 75.249
Ba 2.025 4.664 1.086
Ge 0.017 0.069 0.023
As 0.601 1.511 0.818
Se 0.110 0.118 0.015
Rb 12.998 8.286 23.472
Sr 33.357 28.882 51.795
Zr 0.790 1.496 2.604
Nb 0.056 0.213 0.096
Mo 10.059 8.739 13.786
Ag 0.045 0.070 0.066
Tl 0.027 0.062 0.016
Pb 3.422 11.630 13.855
Bi 0.013 0.047 0.023
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Onunzan OUOKYMUDPHU I]1IEKMPOH MUKPOCKORUK MAXIAUIU
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buokymMupnapau MUKpacKOMUK TaxJuiau ypranwiraijaa [lappania ryHru Ba Maulvim YMKUHIN
OMOKYMUPH HaMyHajapuJa MOpaJapHUHT KYIMUTH Ba FOBAKIOPIUTH AHUKIAMNAM Ba EHTKYI
MaKpO MUKPO 3JIEMEHTIIap XaM aifHaH 11y HaMyHajapJa Ky Ky3aTUJau.

Xyaocamap Ba Ttakiauduap. OiuHraH Mauliuid 4YMKUHIM, T[appaHjga TYHTH Ba OyFaou
comonuman 400 °C pa Taiiépianran OMOKYMHMP HaMyHalapy TapKuOWJard Makpo Ba
MUKPOIJIEMEHTIAP TaXJIUIU IIYHH KYpCaTAMKU MaWIIM{d YHKUHAM Ba MappaHia TYHTHUIAH
taniépnanran Omokymup Tapkubuma C, P Ba K wmakpoanementnapu xamma Mn, Fe, Cu
MUKPOIJIEMEHTIIAD MHUKAOpPH OYyFIOH COMOHU OMOKYMUP HHCOATaH FOKOPU SKAHJIUTU KA
KuHaM. MukpackonTk taxjamiuaa xam 200 - 300 °C rpagycnapaa mopanap Ba FOBAKIMIMIH
kaMm ammo 400 °C eHr simxu HaTWXa KypcaTraHu Maiaym Oyiuau. Buoxymupparu Oy mopanap
TYIpOK MHKpoQIIOpacH YUyH SXIIU cyOcTpaT BasudacuHu Oaxapaau. by sca ycuMmukimapHUHT
OMOKYMUp TapKHOWAAH SJIEMEHTIApPHU OCOH Y3namrtupuimura épaam Oepanu. byHman sca
UCTUKOOJAa KHUIJIOK XYKalnurujga OMOKYMHp AaH KeHr ¢oiiagaHuIll UMKOHUSTHHH SpaTalu.
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Ymby Ttaxpubagan myHmaid Xylocara KeTUII MYMKYHKH CTPECCIM arpoeKOTH3MMIIapIaH
COFJIOM O3MK-OBKAaT MaxCyJIOTJIapUHH 0apKapop MILIad YHKAPUII YYYH SHTH OHMOKYMHp HILIa0
YUKHII cCaMapajid HaTHkKa Oepaju.
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