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KOMBHUHALNUAJAIITUPUJITAH UIITYU KUCM BUJIAH TYITPOKHUHT
JAEOOPMALUATAHAIIN
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Kunoiok Xy kanvk MaxCyJloTIapiHH CaKJIalll, KaliTa UIIIall Ba MeXaHu3amus’ Kadeapacu
accUCTeHTH, TepMHu3 arpoTEeXHOJIOTHUsIap Ba MNHHOBALIMOH PUBOXKJIAHUII UHCTUTYTH

C. C. booomypooos
Kuniok Xy kaavk MaxCyJOTIapHHH CaKJIalll, KaiiTa UILIall Ba MexaHu3aus™~ kadeapacu
Tanabacu

Aunnomauusn. Makonada s>xuwea mauépianean ep MYNPOKIAPUHUHE KUULIOK XYIHCATUK
azpeeamiapu UIOUPAKIAPY 84 UWMYU KUCMIAPU MABCUPUOA 3UYIAHUWIU, VIAPHUHS CanOuil
oKubamaapu, mynpox 3udiaHUWUHU bapmapagh >muwi 6a yHed cugamiu uuiios depuul yyyH
KOMOUHAYUANQWMUPUL2AH UWYU  KUCMHU  KYIAW  XAKUOd MABIYMOMIAP KeIMupuiear.
Kombunayusrawmupunean uwuu KUCMHUHE MYNPOKKA 000Ull YKEUCUMOH muwea nucoaman 2,5
6a YHOaH KYnpoK mapomaba degopmayusnad, mynpokka cugpamiau uulios 6eputiu acoclaneaH.

Kanum cyznap: mynpox, mynpoknune xoccaniapu, 3utlanuul, SHepeus, pecypc, VKEUcUMon muu,
KOMOUHAYUANAUWMUPUTI2AH ULYU KUCM, NUYOK, Oedhopmayusl.

Kupum. Y36exucron Pecny6mukacu ITpesunenturmnr 2017 imn 7 ¢espanmaru I1D-4947-
cormn “2017 — 2021 jimmnapna Y36ekucTon Pecry6NMKacHHH PHBOXKIAHTHPUIIHUHT GemTa
yCTYyBOp WyHanumu Oyiiua Xapakatjap crparerusicu” Ttyrpucuaarn ¢apmonunall]
“KMIUIOK XYKAJUTHHA MOACPHU3ANMS KNI BA KA/ PUBOKJIAHTHPUINT HYyHATHIIHAA
KMILIOK XYKAJMTHHU TEXHUK Ba TEXHOJIOTMK XUXATJaH SHIWJIAII, MPUHIUINAI JKUXATAaH
SHIM MaxCyJIOT Ba TEXHOJIOTHs TypJapUHH Y3NAIUTHUPHUII, SHEPrHs Ba pecypciap cappuHu
KaMaWTUPHIL, MEXHAT YHYMJOPJIUTMHMU OIIMPHIL; KHUIUIOK XYKaIUrd HIiad YUKapUIIUHU
U34YWJl PUBOKJIAHTUPUIL, MamjakaT O3UK-OBKaT XaB(QCH3JIMIMHU SHaJa MycTaxKamuiall,
CYFOpPWJIAJIUTaH epJIapHUHT MEJMOPAaTUB XOJIATUHHU SHA/A SXIIWIAll, KUIUIOK XYKaluru uuniad
YUKApUII COXacUIa HMHTEHCUB YCYJUIAPHM, SHI aBBajlO, CyB Ba DPECYPCIApHHM TeKalaAUraH
3aMOHaBHH arpOTEXHOJOTHUSJIAPHU >KOPHUH OTHIN, YHYMJOPJIUTH FOKOpU OYJIraH KHIILJIOK
XYKaTUTW TeXHUKacuaaH ¢oiananui Ba my kaOu Katop Basudamap kyhunrad. Kumuiok
XyKanuru TapMoruja OyHaal BasudanmapHu amaira OIIMPUII SHI aBBAJIO TYHPOKHHUHT
YHYMJIOPJMTUHU TNacaTUpMaral XoJjiJa yHra cugariyd WIUIOB OepHuill OMPUHYM Japaskaiu
VpuHHU sraviaian. YyHKH yHZIAa YCUMIIMKHUHTYHUO YMKUIIMJAAH TO XOCWJIMHU HHUFHILITUPHUO
onuiuraya OynraH maBp MoOailHMJa YCHUMIIMK Y4yH KEpakid, SHT Kylai, Oapuya IIapOMTHHU
TabMUHIIA0 Oepaaurad Ppu3uk, KUMEBHMI Ba OMOJIOTHK )apaHlIap Ke4aau, TYIPOKIard mapouT
KaHYaJIMK sXmM Oyica, Kypcaru® YTHiIraH sxapaHiap IIyHUYAJIMK SXIIM Kedaau. byHnan
TallKapu TYNPOKKA KaHYAJUK SXIIM MIIOB Oepuiica, OSKUII, SKUHHU MapBapUIUIalia
KYJUIaHQAWraH Ba HUFMINTUPUIN MAllMHAIMPU MIUIAIIM Y4YH XaM KyJail IIapouT spaTanu,
MEXHaT MyXO0(a3aCUHUHI SIXIIWIAHUIINTA, EHWIFM CAapQUHUHI TEXKAIMIINIra Ba KHIUIOK
XYKaIMK TeXHUKATAPUHUHT CaKJIAHUIIINTA Y>KOOUI TabCUp KYypcaTan.

Tynpokka cudariu UNUIOB OCPHUIHUHT OyHIall MyXHM axXaMHATHHU YbTHOOpra onmb, OyTyH
I[YHG OoJIMMJIapH, My XyMJIaJaH MaMJIaKaTUMU3 OJIMMJIapU TYHNPOKKa HIIJIOB 6ep1/1mzla OKHH
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MaiJIOHN F03acCHJAH arperartjapHUHT YTHUII COHUHHM KaMaWTUpaguraH Ba CH(ATIH HIUIOB
Oepanurad, MykamMMasa, KOMOMHALMSAJIAIITUPWIIaH MallMHalap Ba HWIIYM KUCMIJIAp YCTHJA
WIMHKI uiuiap onm6 6opmokaanap. bynna unuiap Xo3upru naitaa xam J0a3apaup.

MyaMMOHMHI KYMWIMIIKA: XO3UPrd MalTAa epiapHU SKHUILNra Taiépiaml MalldHAJIapyu Ba
UIIYM KUCMJIQPUHUHT UINW cUdarT KypcaTKUWiapu, yJapHUHT WIIWra KyWuiaraH Taina0iapra
*aBoO Oepmaiiau. LIIyHUHT ydyyH yJNapHUHT WIIYM KUCMJIAPUHU TaKOMMJUIAIITHUPHUIN J10J13ap
MacayianapjaH Oupu xucobaaHau.

TagkukoT ycayOu: TaaKUKOT oOJu0 OoHIIa yMyM WIMHA yCIyOJiapujaH, TaKKOCIAII,
AHAIATHK, YMYMJIAIITAPHIIL, aHAJIN3 Ba CHHTE3 yCYJIapuaaH (oJaiaHuIIu.

Taakukor HaTmkajdapu. KUIIOK XyKamuru SKUHIApUIAH OKOPH XOCHUJ OJHIN, TYIPOK
YHYMJIOPJIMTHHY CaKJIall Ba YHH OLUIMPHIN TYIPOKKA WIIOB OEpHIN yCyJIapu Ba yHTa cudativ
UIUIOB Oepwiuira OOFIMK. ODKMH SKUIAJAWraH MaijoH Tynporu Tabuuii (Kop, E€MFup Ba
IrpaBUTALMOH Kyd4 Ba OOILIKajgap TabCUPHA) 3UWIAHUIIKAAH TallKapyu YHH LIYATOpJalll, KUH
JKMIINTa Taiépnam Ba OoIKa WIUIApHU Oa)kapulla TApaKTOPHUHT IOPUTHII KUCMH Xam[a
KMLIUIOK ~ XY)KaJIMK  MallMHaJapu  FUWIAMpaKiIapd,  MIIYM  KUCMJIapu  TabCUpUIA
3yunaHany. YTKasuIraH —TaAKUKOTIAp IIYyArOpJall, OSKMINra Taiéplam, OSKWII, SKHHHH
napBapulIanl, XOCWIHA WHFUIITHPUO OJIHIL jKapa€HUAa SKUH 3KWIAJUraH MaliJJOHJIaH TPaKTop
Ba KUIUIOK XYyKalnuru MamuHanapu 5S..15 waporabaraya yrtumumbHu Ba Oy kapaéHaa
maiigoHHuHT 10...12% u 6...20 mapoTta0a, 65...80% u 1...6 mapoTaba arperaTiap FujAUpaKiIapu
Tabcupu ocTtuaa Oynaau, ¢akarl0...15% ruHAa ymapHUHT TabCUpHUra ydpamaraHjiUTHHU
kypcatran [2]. Ulymap ca®abmu »KkuH MaiinoHmapu Xxap 3-5 Hwiga 4yKyp IOMIIATTHWIN
Kopmyciap OujaH »>KUXO3JaHTaH I[uIyriaap Ownan 1myaropianaau[3]. bynma xaiimanma
KaTJIaMHUHT TAacTKU KUCMHU 6-15 cM. 4yKypiMkaa KymmMya rominatwiaan. Hatmwkana Tynpok
WYMard MyXUT Ba YHHHI OajaHCH XamJa CyB Ba XaBO aJMAalllMHUII »apa€HU KUCMaH
AXIIWIaHaau. ByHaal uimap acocaH TYHNPOKKAa acoCHil WMIUIOB Oepull MamiuHamapu OuiaH
amaira oumMpuiIaad Ba OyHAal uWOUIapAaH KeWMH UWHUIOB OepwiraH TYNpPOK AKHUIITa
Ta€pIiaHaiy.

XO03Upru ManTjaa TYNPOKHHU SKHII Tai€piamjga KyJulaHaJuraH TypJIM XWJI MalluHanap MaBxKy.l
YIAQPHUHT aKCapUATH YKECUMOH THIUIM WIIYM KUCMJIAp OMJIaH KUXO3/1aHraH. AMMO YKECUMOH
TULUIAp apuM Kamuuiukiaapra sra [4]. Karop TaakukoT unuiapu Ba Ky3aTHILIAp LIYHU
KypcaTaJuKy, yjaap 3UYIaHTaH TYNPOKJIApHM KaHUKApCU3 IOMIIATagd Ba Y3U HILIOB OepraH
KAaTJaMHUHI TarvHU IOLIATHIN YpHUTa 3U4iIad KeTaau Ba “Oepd TaBOH IIakiUIaHTHpaau. by,
MaxaJUIMd IIapouTAa, €3 OWlapuAa YCUMIMKHUHI HWIAU3 TU3UMHUTA CH30T CYBJIAPUHUHT
KyTapuiuimmira xajgakuT Oepaau. byHman Tamkapyu YKEHCMMOH THIUIAP TYNPOKKA HIIJIOB
Oepranuian KelHWH, TYIMK NapyajJaHMaraH TYIpOK-Kecakjap Bayxkyara kenaau. Tympoxnaa
KECaKJIApHUHT MaBKyJl OVIITUIIN XaM YCUMIIMK WIAU3 TU3UMUHUHT PUBOXKIIAHUIIUTA, TYIPOKIA
OMOXMMUK aJIMAIlIMHAYB XKapaéHura canOuil TabCcup KypcaTaju.

baén ostunrannapunu Oaprapad ASTHI, SBHU TYNPOKHU CU(ATIN IOMIIATHII, FOMIIATHINIA
TYNpOKJIa Kecakiaap XOCWJI OYnumuM Ba “OKpdY TaBOH~ BYXKYAra KEIUIIUHUHT OJIAMHU OJIWII,
UILIOB OepHIIraH KaTjiaM OCTHU TYNPOFUHU SXIIN IOMIIATHII OTepaIUsUIapuHU OUTTa UIIYU KUCM
épaamMua aMaira OIMIMPHIL SHEPTusl, MaTepualljiap Ba TYpJIH Xapaxkariap capQpuHU KaMalTHUpHIL
WMKOHMHHM Oepanu. Ym0y MacajJaHWHT KyWHjaruda €4WIMIIA MYMKHH. Amanna KyuiaHnuO
KeIMHAETTaH YKECUMOH THII KAHOTJIAPUHUHT IOKOPTH Ba MACTKH KHCMIIapura Oyiiiama BepTHKal
TEKMCIMKAA IOMIIATKAY MHYOKIAPHHM TNailBaHIIA0 YPHATHII TABCHSA OSTHIAMM. YKEHCHMOH
TUIIHTMHT KaMpOB KEHIJIMTUTa Kapa® Xap MKKM TaMOHAArd KaHOTJIapura oup €Ku MKKUH KaTop
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Ku0 ypaatunaau (1-pacm).

Taxknmud sTunran YKECUMMOH THINHMHT TEXHJIOJOTHMK HWII JKapaCHW KyWHjaaruda Kedaju:
VKENCUMOH THUII TYNPOK KATJIAMUHU TaWWHJIAHTaH YYKYpJUKIA KAaTJIAMHUHI TaruJiaH KUpKaaw,
KMCMaH IOMINIATaJld Ba YHH KaHOTJIAPUHHUHT WITYM CUPTH OYiinad rokopura kyrapanu. by epna
TYNPOK KaTJIaMH BEPTUKAJ IOMIIATYBYM IMHYOKJIAp Ba yCTYH OWaH y3apo Tancupna Oymamu,
yJIap KAPKHO y3aTWiIraH TYNPOK KaTJIaMHHU siHA KUPKUO MKKUA €H TaMOHJapra Cypaad, Karjiam
NMUYO0K Ba YCTYH OpacHJaH CUKHIUO YTHO Kymmmua aedopMalrisuiaHagy, KydraH Kecakiap
MaianaHaan, IOMIIATHIaa, FaBBakJIap Xocws1 Oy onau onuHaau. [y Owian Oupranukaa
UIIYM KHCMJIAp TabCHpUIA KaTiiaM sHaja FOKOpHUra KyTapwiaad, Oy TYNPOKHHHT KyIImMYa
MaiJaaHUIIMHU TAabMUHJIAWIU. bup malTHUHT y3uaa YKENCUMOH THUILI KAaHOTJIAPUHUHT MAacTKU
KHUCMHUTa BEPTUKAJI YpHATWITaH MUYOKJAP HIJIOB OEpwiiraH KaTjiaM OCTH TYNPOFHUTa HIILIOB
Oepu0 roMIaTaaM, 3UWIAHWIIHWHT OJMHHU OJIAJId, TUPKHUII OYHO IOMINATaAd, HAMIMKHHHT
CaKJIAHWIINTA, CyB-XaBO, OMOKUMEBUH aIMAlIMHYB JKapaCHIAPUHUHT CaMapaid KSUUIH YIyH
KyJai IapouT sipaTajiu.

1
,/’/, 2 3

1.1-pacm. KoMOMHAUIMATAIITHPWITAH HITYH KUCM.
1- ycryn; 2 — YKEWCUMOH TUIL; 3-YCTKU MUYOK; 4-MACTKU MUYOK.

KomOunanusinamrupuiarad YKECUMOH THII TYNMPOKKa 18 cM. 4yKypJHMKKaya WIUIOB Oepuira
MYJDKalJIaHrad. YHra kKampoB KeHrnuru 330 MM, yBanam Oypuaru 18° Ba KaHOTJIIApUHUHT
ounnuil Oypuarum 70°. BepTukan ypHaTWIraH NHYOKIAPHUHT KUPKHII Oypuaru 24° o
KaHOTJIADUHHUHT TAaCTKW TaMOHHUra YpHATWITaH NUYOKJIAPHUHT OamaHmura 6 cM, YCTKU
TaMOHUTa YPHATWITaH MUYOKIAPHUHT OaJlaHiMIy 3ca 12 cM., MUYOKJIap Ba YCTyH Opacujaru
macoda 8 cm. 3Tb GenrunanIu.

KoMmOuHammsutamtupwirad  YKEHCUMOH THII  TYOPOKHH OSKHUINTa Tapialdaurad 4u3en-
KyJITHBAaTOpjapura y4 KaTop Kwin0, maxMaT TapTHOuaa YpHaTHiIaAu. YIIOy WY KUCMHUHT
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TYINPOKHU AedopManysuiam xapaéHUHN KYpUO YMKaMMU3.

OnpuH aManra OMIMpWITraH TaxpuOalap 3JIaCTUKIMK Xoccajapura ira OyiaraH TYHPOKHHHT
nehopMaIUsUTaHHII 30HACH, YHUHT ¥3ap0 TabCHP ATHII 30HACH OWUJIaH yerapajaHMaiau, Oalkum
0JIJ1 Ba €H TaMOHTa aH4ya Macodara TapKaJIMIIMHA KypcaTrad [5].

KomOunanusimamrupuimrad M4y KUCM OWJIaH TYNPOKHHMHT KYHJIAIAHT-BEPTHKAN TEKUCIHK
Oyinda pedopManusuiaHUII 30HACH YKECHMMOH THII OWJIaH TYNPOKHHUHT JeOpMalusIIaHUII
30Hacu OunaH Oup Xwi Ba y Kyiunara Gpopmyna épaamuia aHuKIaHau [5]:

-{AIIYM KUCMHHMHT WITapUIaHMa XapakaT WyHajaui Oyilnad ro3ara KelaauraH TYHPOKHHHT
nehopMaIusUTaHAII 30HACH:

L:I0+I1=I0+atg(a+(p), (1)
KYHJIaJIaHT WyHaIUIIIa

b; =by +2atg Q/2, (2)

Oy epaa lp — ycrynaan ykE€icHMMOH TUII yuuraya Oyiran Macoda, cM.

I - yk€iicuMOH THUII yuyuaaH TYNPOKHHHT jaedopMaluwIaHUII derapacurada Oyiaran macoda,
CM.

a — UIUIOB O€pHIll YyKYPJIUTH; CM.
0. — YKENCUMOH TUIIHUHT TYIPOKHU yBanail Oypyaru, rpaji..
¢ — Mmkananum 6ypyaru, rpaj.
Q — TynpoKHMHT JledopMalMAIaHUII KapaéHuia EpUnI Oypuaru, rpaf..
(1) Ba (2) bopmynanapra xamtapususr lo =13 cM, a = 14 cm, o = 18° , ¢ = 26°30', Q = 40°,

bo = 33cMm kuitmaTiapuHu KyHnO, KOMOMHAIMSITAIITUPUITAH MITYH KHUCM OHIIaH TyapOKHHUHT
Oyiama HyHamumaa L = 26,7 cm. rada, KyHgamanr iynamumga by = 42,6 cMm. raga
nedopManusIang MyMKUH SKaHIUTHHA XUCO01a0 TOMaMus3.

Tynpok aepopmalnusuIaHUII 30HACMHUHI KYHJaJlaHT-BepTUKAN HyHanum Oyiuda uerapaBuit
KEHTJIUTY Kyhuaard udoaanap opKajiu aHUKJIAHIu:

Lmax = atg (a + ¢ + Q/2), (3)
Lmin=atg (a+ ¢ - Q/2), 4

(3) Ba (4) dbopmynanapra XaJJIapuHUHT Terunum a = 14 cm, o = 18° ¢ = 26°30", Q = 40°
KMMMAaTIapuHu KyHnO, KOMOWHAIUSUTAIITUPUITAH WIIYU KUCM OWJIaH TYNPOKHU KYHJAJTaHT-
BEepTUKAI HyHanumga kamMu Ouniad Lyin = 6,3 cM Ba kymiu Ownad Lmax = 29,3 cMm. KeHrmukma
nedopManusIamyg MyMKUHIUTUHE aHUKJTaliMU3.

2 Ba 3-pacmiapaa oanui YKENCMMOH Ba KOMOMHALMSUIAIITUPWIITaH YKEWNCHUMOH THUILIap OuilaH
KYHQIaHT-BePTUKA ~ TEKHCIMKAA TYNPOKHUHT  JeOpMalMsIaHUII  30HACH  CXEeMacu
kentupuiarad. Kentupuiaran pacmiapiad KYpuHUO TypuOAUKY, UIIYH KUCMIIAp TYMpOKKa 14 cM.
YYKYpJIUKAA UIIJIOB Oepranuaa, KYIIHH KOWIalTraH HKKUTa aMaijja HIUIATHINO KeTMHa&TTaH
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2-pacm. TynpokHUHT oaauii YKéiicuMOH 3-pacm. TynpoKkHUHT
TUHII OuJ1aH AedopManusiIaHUIIH. KOMOMHANMSUIAIITUPUI-TAH MINYUA KHCM
ouniaH AedopManMsIAHUIIT

onauii YKEMCHMMOH THIDIAp OWIaH KaTiaM KYHJIAJIaHT KeCHMMH fo3acMHMHT 85 % ra Omp
mapotaba, 15 % ra sca uKku Mapora WHUIOB Oepu0, rommaraau (2-pacm). Tympokka Xyanu
OIYHAAW 9yKypIUKIa KOMOMHAIMSUTAIITHPUIITAH UITYH KACMITap OWIIaH WIIOB OepuiraHaa 3ca,
TYNPOK KaTJaMU KYHJAJIaHI KecUMU ro3acuHuUHT 29 % ra Oup maporaba, 29 % ra ukku
Mapotraba Ba KOJIaH KUCMHUTa 3ca yd maporaba nedopmanusiabd ummoB Oepaau (3-pacwm).
Tympok KaH4Yanmuk Kym Maporaba nedopmanusara ydpaca, YHMHT TapKHOHWIAru Kecakjiap
HIYHYAJIMK KYTIPOK MaiiianaHanu Bamn cudatiu uuuios oepunaau. Mkkana uiyau kucMiap Ouiax
TYNPOKHUHT Ie(hOpMaLIUATIaHUII TapakacuHu Kuécnaiiauran 0yncak, KOMOMHAIMSUTAIITHPUIITaH
WITYH KUCM, OJINH YKENCUMOH THIlTa HUCOAaTaH TyapokJapHU 2,9 Ba yHJIaH KYMPOK MapoTadba
nedopMmarusiinad wnuioB  Oepaad  Ba TYOPOKHH Tanad Japaxkacuga FOMIIATUIHIIAHU
TabMUHJIANIN.

Xyaoca: 14 cM. yyKypaMKKa YpHATUIUO HILIATUIAJAWTAaH KOMOMHAIMSIIAIITUPUITAH HWITYU
KHCM TYNPOKHH OVyilama-BepTHKaAI TEKUCIHKIA 26,7 cMm,rada, KyHIaJaHT-BEPTHUKAI TEKUCIUK
Hynanumina sca 42,6 cM KeHrIuKIa AedopManusianiy MyMKUH. Y oIauil YKEHCUMOH THUIITa
HucOaTaH MILIOB Oepuiagural KarjiaMm TYNpPOFUHU 2,9 Ba yHAaH KYNpOK MapaTaba MHTEHCHB
nedopMmarusiiiad MouioB Oepaly Ba YHUHT HATWKAcHWa TYIWK IMapyajaHMaraH Kecakiap Xam
JKajan MaiananuO, TympokKa cugaTiid UILTOB OSpUIINIIHN TabMUHIIANTH.
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